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Abstract
The objective of this study was to determine the growth and development of Kum 

Bangphra rice variety grown under different lights conditions. A completely Randomized 
Design was used with 4 replications. Treaments were natural sun light (T1), LED white: 
red: blue bulb panel (T2), LED white HP4F-AL (T3), LED full spectrum grow board (T4), 
and fluorescent (T5). The experiment was conducted from August to December 2020 at 
the Department of Plant Production Technology, Faculty of Agriculture and Bioresources, 
Rajamangala University of Technology Tawan-ok. The results showed that the highest 
growth in terms of stem height of 156.4 cm in T3, tillers per hill of 11.9 tiller/hill in T1, 
fresh and dry straw weight of 252.7 and 74.0 g and the number of seeds of 353.2 seed/
hill. It was found that rice plant grown under T2 had the fastest development period, 
booting stage at 60 days, flowering at 95 days, and harvesting at 130 days whereas those 
in T5 were the latest. It was found that the amylose content was between 18.02-19.32 
% at a low amylose content. The T4 experiment had the largest amount of amylose at 
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19.32 %. Therefore, artificial light source can be an alternative solution for growing rice 
in low light area.
Keywords: Kum Bangphra rice, LED growth light, indoor plants

บทคัดยอ
การทดลองนี้เปนการศึกษาการเจริญเติบโตและพัฒนาการของขาวก่ําบางพระที่ปลูกภายใตแสงที่

แตกตางกัน โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design มีจํานวน 5 สิ่งทดลอง 
คือ สิ่งทดลองที่ 1 แสงธรรมชาติ (T1) มีคาเทากับ 620 ไมโครโมล/วินาที/ตารางเมตร สิ่งทดลองท่ี 2 LED 
white: red: blue bulb panel (T2) สิ่งทดลองที่ 3 LED white HP4F-AL (T3) สิ่งทดลองท่ี 4 LED full 
spectrum grow board (T4) และ สิ่งทดลองที่ 5 fluorescent (T5) ดําเนินการทดลองต้ังแตเดือน
สงิหาคมถงึธนัวาคม 2563 ณ สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติพชื คณะเกษตรศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลตะวนัออก ผลการทดลองพบวา ขาวก่ําบางพระมีการเจรญิเตบิโตในดาน
ความสูงมากที่สุดใน T3 (156.4 เซนติเมตร) มีจํานวนหนอตอกอมากใน T1 (11.9 ตนตอกอ) นํ้าหนักสด
และฟางมากที่สุดใน T1 (252.7 และ 74.0 กรัม) และจํานวนเมล็ดดีมากที่สูงสุดใน T3 (353.2 เมล็ดตอ
รวง) สําหรับระยะพัฒนาการของขาวกํ่าบางพระพบวา ขาวท่ีปลูกใน T2 มีระยะพัฒนาการเร็วท่ีสุดคือ 
ระยะตั้งทอง 60 วัน ระยะออกดอก 95 วัน และระยะเก็บเก่ียว 130 วัน สวนขาวที่ปลูกใน T5 มีระยะ
พัฒนาการดานตาง ๆ นานท่ีสุด ในการวิเคราะหปริมาณอะไมโลส พบวา มีปริมาณอะไมโลสอยูระหวาง 
18.02-19.32 % อยูในเกณฑระดับตํ่า และ T4 มีปริมาณอะไมโลสมากท่ีสุดเทากับ 19.32 % ดังนั้นจาก
ผลการทดลองการใชแสงเทียมสามารถปลูกพืชในพื้นที่ที่มีแสงนอยได
คําสําคัญ: ขาวกํ่าบางพระ แอลอีดีปลูกพืช ปลูกพืชในรม

คํานํา
ขาวเปนพชืเศรษฐกจิทีส่าํคญัของประเทศไทย 

ใชประโยชนทั้งการบริโภคภายในประเทศและ
สงออกไปยังตลาดตางประเทศ (สถาบันวิจัยขาว, 
2544; กรมการขาว, 2549) ในการพิจารณาการ
ปลูกขาว ควรคํานึงถึงการเจริญเติบโตและการให
ผลผลิตสูงสุดเปนหลัก เนื่องจากลักษณะการเจริญ
เติบโต และความสามารถในการใหผลผลิตมีความ
แตกตางกันไปตามสภาพแวดลอม เช น แสง 
(Kobota and Moriwaki, 1990; Kobota et al., 

2000; ศานิต, 2549) ขาวเหนียวดํา หรือ ขาวกํ่า 
เปนขาวท่ีไมไดรับความนิยมรับประทานเปน
ขาวหลักเหมือนกับขาวเหนียวขาว และขาวเจา 
เพราะเมล็ดขาวมีสีมวงดํา และเน้ือเมล็ดคอนขาง
แข็ง เคี้ยวละเอียดยากกวา แตนิยมรับประทาน
ในรูปของขนมหวานมากกวาขาวอื่น ๆ อาทิ 
ขาวเหนยีวดาํกะทิ ขาวเหนยีวดาํใสถัว่ดาํ และใชทาํ
ขาวหลาม (Promsomboon and Promsomboon, 
2016) เปนตน ขาวก่ําบางพระเปนขาวพ้ืนเมือง
สายพันธุบางพระ 56-009 ทีไ่ดจากการพฒันาพันธุ
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ดวยวธิกีารคดัเลอืกเกบ็รวบรวมในระหวางป 2554-
2555 โดยคณาจารยคณะเกษตรศาสตรและ
ทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ตะวันออก วทิยาเขตบางพระ ทีไ่ดคดัเลือกลักษณะ
ตนที่ดี และมีเสถียรภาพในการใหผลผลิต และ
ในป 2556 ไดนํามาทดสอบพันธุ ในไรนาของ
เกษตรกรในจงัหวดัชลบรุ ีพบวา กอตัง้ ลาํตนแขง็แรง 
สูงประมาณ 130 เซนติเมตร ตานทานตอโรค และ
แมลง เปนขาวที่มีความไวตอแสง จึงปลูกไดใน
ฤดูนาป และนาปรัง ปลูกไดทั้งในสภาพนาดํา และ
นาไร (Promsomboon and Promsomboon, 
2019)

แสงเปนปจจัยดานส่ิงแวดลอมท่ีสาํคัญทีม่ผีล
ตอการเจริญเติบโตและพัฒนาสวนตาง ๆ ของพืช 
โดยการควบคุมการเปล่ียนแปลงทางดานสัณฐาน
วิทยา (Drozdova et al., 2001; Li and Kubota, 
2009) รวมทัง้กระบวนการเผาผลาญสารตาง ๆ  ในพชื 
ในการศึกษาชวีวิทยาทางแสง แหลงกาํเนิดแสงเทียม
หลอด LED (แอลอดี)ี ใหแสงทีม่กีารกระจายตวัของ
สเปกตรัมที่แคบ ทําใหสามารถปรับชวงแสงใหมี
ความใกลเคียงกับแสงธรรมชาติที่พืชตองการได
อยางมีประสิทธภิาพ ไดมรีายงานการศึกษาอิทธพิล
ของแสงจากหลอดแอลอีดีตอการเจริญเติบโตของ
พืชและสัณฐานวิทยาของพืช (Li and Kubota, 
2009; Yorio et al., 2001) แตยังไมมีการศึกษา
อทิธพิลของแสงเทียมตอการเจริญเติบโตของขาวก่ํา

ในการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
ผลของการใชแสงทีแ่ตกตางกนั 5 ชนดิตอการเจริญ
เติบโตในระยะพัฒนาการตาง ๆ และผลผลิตของ
ขาวกํา่บางพระ ซึง่การทดลองน้ีจะเปนขอมลูเบือ้งตน
ใหผู เกี่ยวของเลือกใชแสงไฟที่เหมาะสมกับการ
ปลกูขาวมากยิง่ขึน้ และหวงัวาการทดลองนีน้าจะเปน
ประโยชนตอการศึกษาวิจยัการปลูกขาวในรมตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ใชขาวกํ่าบางพระปลูกภายใตสภาพแสงที่

แตกตางกัน โดยจัดหนวยทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Design) จํานวน 
5 สิ่งทดลอง 4 ซํ้า ดังนี้ สิ่งทดลองที่ 1 คือ 
แสงธรรมชาติ (T1) สิ่งทดลองที่ 2 คือ LED Grow 
Light 1000W Full spectrum, 10W×100 
double chips ประกอบดวย Red: 65 pcs, Blue: 
17 pcs, Orange: 4 pcs, White: 12 pcs, IR: 
1 pcs และ UV: 1 pcs จากรานคาออนไลน 
ledgrowlightthailand.lnwshop.com (T2) 
สิง่ทดลองท่ี 3 คอื หลอด LED แสงสขีาว-HP4F-AL 
48 W จาก บริษัท เจแอนดพีสเปรยเยอร จํากัด 
(T3) สิ่งทดลองที่ 4 คือ LED Grow Light 240W 
Samsung LM301M chips จากรานคาออนไลน 
ledgrowlightthailand.lnwshop.com (T4) และ 
สิง่ทดลองท่ี 5 คอื หลอดฟลูออเรสเซนต T18 Cool 
Daylight ของ PHILIPS (T5)

สภาพแวดลอมในการเพาะปลูกขาวกํ่าบางพระ
ในการศึกษาอิทธิพลของชนิดแสงไฟท่ี

แตกตางกันตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ขาวกํ่าบางพระ สําหรับความเขมแสง PPFD จาก
คาเฉลี่ยของแสงธรรมชาติ ใน T1 มีคาเทากับ 620 
ไมโครโมล/วินาที/ตารางเมตร สวนความเขมแสง
ของสิ่งทดลองที่ T2, T3, T4 และ T5 ถูกกําหนด
ความเขมแสงที่ระดับใบเทากันที่ 250 ไมโครโมล/
วินาที/ตารางเมตร ในการศึกษานี้ไดกําหนดเวลา
เปด-ปดไฟในชวงการเจริญเติบโตต้ังแตเริ่มปลูกถึง
อายุ 60 วัน เปดไฟ 14 ชั่วโมง ปดไฟ 8 ชั่วโมง และ
หลังจากนั้นจะเปดไฟ 11.30 ชั่วโมง ปดไฟ 12.30 
ชัว่โมง จนกระท่ังขาวออกดอกจึงเปดไฟ 14 ชัว่โมง 
ปดไฟ 8 ชั่วโมง จนถึงเวลาเก็บเก่ียวผลผลิต ในการ
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บันทึกอุณหภูมิพบวามีคาเฉลี่ยเทากับ 34.6 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิดานในมีคาระหวาง 30.3-32.9 

องศาเซลเซียส สําหรับความชื้นสัมพัทธพบวา 
มคีาเฉลีย่ระหวาง 74.4 ถงึ 76.6 เปอรเซน็ต (Table 1)

Table 1 PPFD, Temperature out, Temperature in and RH 

Treatments1/ PPFD (umol/s/m2) Temp.out (°C) Temp. in (°C) RH (%)

T1
T2
T3
T4
T5

620
250
250
250
250

34.6
34.6
34.6
34.6
34.6

34.6
30.6
30.3
32.9
31.3

74.6
75.9
76.6
75.3
74.4

1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)

การเพาะปลูก การบันทึกผล และวิเคราะหผล
ปลูกขาวในกระถางพลาสติกขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 30 เซนติเมตร ที่บรรจุดินปลูกผานการ
ตากแหงน้ําหนัก 10 กิโลกรัมตอกระถาง โดยปลูก
ขาวกระถางละ 3 กอ กอละ 1 ตน หลังจากปลูก 
15 วัน ใสปุยเคมีสูตร 16-16-8 (ตรากระตาย ของ
บริษัท เจียไต จํากัด) อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร เมื่อ
ขาวอายุได 60 วัน ใสปุยเคมีสูตร 46-0-0 (ตรา
เรือใบไวกิ้ง ของบริษัท ไฮโดรไทย จํากัด) อัตรา 
10 กิโลกรัมตอไร (กอนขาวออกดอก) กําจัดวัชพืช
โดยใชมือถอนอยางสม่ําเสมอ มีการจัดการน้ําใน
สภาพปกติที่ระดับขอบกระถางตั้งแตปลูกจนถึง
ระยะที่ขาวสุกแกแลวจึงงดการใหนํ้า โดยมีการ
บันทึกผลการทดลองดานการเจริญเติบโตที่อายุ
หลังปลูก 15, 30, 60 และ วันที่เก็บเกี่ยว จํานวน 
8 ลักษณะ คือ ความสูง จํานวนหนอ ความเขมสีใบ 
และบันทึกระยะพัฒนาการ จํานวน 3 ระยะ คือ 
ระยะต้ังทอง ออกดอก และเก็บเก่ียว จํานวนรวง
ตอกอ จาํนวนเมล็ดตอรวง และนํา้หนกัฟางสดและแหง

การวิเคราะหอะไมโลส (Juliano et al., 
1971) มีลําดับข้ันตอนดังนี้ ชั่งตัวอยางขาวจํานวน 
0.1 กรัม ใสในขวดวัดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร 
จากนัน้เตมิเอธลิแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต (บรษิทั 
พี.ไว จํากัด) จํานวน 1 มิลลิลิตร เขยาเบา ๆ และ
เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (บริษัท พี.ไว 
จํากัด) ความเขมขน 2 นอรมัล จํานวน 9 มิลลิลิตร 
นําตัวอยางวางบนเครื่องผสมโดยใชแทงแมเหล็ก
เปนเวลา 10 นาที ปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นใหได 
100 มลิลลิติร นาํขวดวดัปรมิาตรขนาด 100 มลิลลิติร 
ใบใหมเติมมาน้ํากล่ันประมาณ 70 มิลลิลิตร เติม
กรดอะซิตกิ (บรษิทั พ.ีไว จาํกดั) เขมขน 1 นอรมลั 
จํานวน 2 มิลลิลิตร และเติมสารละลายไอโอดีน 
2 มิลลิลิตร ดูดตัวอยางสารละลายน้ําแปงท่ีเตรียม
ไวแลวจํานวน 5 มิลลิลิตร และปรับปริมาตร ดวย
นํา้กลัน่เปน 100 มลิลลิติร ตัง้ทิง้ไว 10 นาที ทาํ blank 
ตามวธิเีตรยีมตวัอยางแตไมตองใสตวัอยางสารละลาย
นํา้แปง นาํตวัอยางไปวดัความเขมขนของสารละลาย
ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ที่ความยาวคลื่น 
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620 นาโนเมตร จากนั้นนําคาที่วัดไดมาคํานวณหา
ปริมาณอะไมโลสของตัวอยางกับกราฟมาตรฐาน
ของอะไมโลส

วิเคราะหขอมูลผลการทดลองโดยวิธีการ
วเิคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) 
เปรียบเทียบความแตกตางโดยใชคา DMRT ที่ 
P<0.05

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวกํ่าบางพระ

จากการศกึษาหาคาเฉลีย่ความสงูของขาวกํา่
บางพระท่ีปลกูภายใตสภาพแสงท่ีแตกตางกัน 15 วนั
หลังปลกู พบวาความสูงเฉล่ียไมมคีวามแตกตางกัน
อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิโดยขาวกํา่บางพระทีป่ลกู
ใน T1 ใหความสูงเฉล่ียมากที่สุดเทากับ 60.4 
เซนติเมตร รองลงมาคือ T3, T2, T5 และ T4 มี
ความสูงเทากับ 58.4, 56.3, 53.9 และ 53.6 4 
เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะที่ 30 วันหลังปลูก 
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติเชนเดียวกัน โดย T3 ใหความสูงมากท่ีสุด
เทากบั 100.6 เซนตเิมตร รองลงมาคอื T5, T2 และ 
T4 มีความสูงเทากับ 96.8, 94.3 และ 93.5 4 
เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะ T1 มีความสูงนอย
ที่สุดเทากับ 89.8 เซนติเมตร สวน 60 วันหลังปลูก 
พบวาความสูงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิโดย T5 ใหความสงูมากทีส่ดุเทากบั 158.1 
เซนติเมตร รองลงมาคือ T3, T2, T4 และ T1 มี
ความสูงเทากับ 156.4, 147.6, 145.6 และ 137.2 
4 เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 2 และ Figure 1) 
จ า ก ก า ร ศึ กษ า ลั กษณะป ร ะ จํ า พั น ธุ  ข อ ง 
Promsomboon and Promsomboon (2016) 
พบวาขาวก่ําบางพระเม่ือปลูกในท่ีลุมมีความสูง
เทากับ 143.08 เซนติเมตร ซึ่งมีความสูงใกลเคียง

กับการทดลองในคร้ังนี้ ชี้ใหเห็นวาการปลูกขาว
ในพื้นท่ีที่มีแสงนอยดวยแสงแอลอีดีไมมีผลทําให
ความสูงแตกตางไปจากลักษณะประจําพันธุ

ในสวนของการแตกกอของขาวก่ําบางพระ 
30 วันหลังปลูก พบวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดย T1 มีการแตกกอสูงท่ีสุด
เทากับ 4.9 หนอตอกอ รองลงมาคือ T4, T3, T5 
และ T2 มีจํานวนหนอเทากับ 2.9, 2.3, 2.3 และ 
2.2 หนอตอกอ ตามลําดับ ในขณะท่ีจํานวนหนอ 
60 วนัหลงัปลูก พบวาขาวกํา่บางพระท่ีปลกูภายใต
แสงธรรมชาติ T1 ใหจํานวนหนอสูงท่ีสุดเทากับ 
11.9 หนอตอกอ รองลงมาคือ T2, T3, T4 และ T5 
มีจํานวนหนอเทากับ 7.7, 5.7, 5.5 และ 3.5 หนอ
ตอกอ ตามลําดับ (Table 2) เมื่อเปรียบเทียบการ
แตกกอ เฉพาะขาวที่ปลูกภายใตสภาพแสงเทียม 
ขาวที่ปลูกในสภาพ T2 มีการแตกกอมากที่สุด 
ซึ่งพิจารณาสีของแสงเทียมแตละชนิดพบวา 
แสงเทียมจาก T2 มีปริมาณสีแดงท่ีมากกวา
แสงเทยีมอืน่ สอดคลองกบัรายงานของ Monostori 
et al. (2018) การปลูกขาวสาลีภายใตสภาพ
แสงเทียมสีแดงมีการแตกกอที่ มากขึ้ น เมื่ อ
เปรยีบเทยีบกบัแสงเทยีมสชีมพ ูสนีํา้เงนิ และสขีาว 
ชนิดของแสงท่ีแตกตางกันมีผลตอการตอบสนอง
ทางสัณฐานวิทยาของพืช เชน การแตกกอ ลําตน
ยืดยาว และการชักนําใหออกดอก (De Salvador 
et al., 2008) นอกจากนี้ พืชที่ปลูกภายใตแสง
ที่ความเขมสูงสงผลใหพืชสามารถรับแสงเพียงพอ
สําหรับการพัฒนาของตาเพ่ือเจริญข้ึนเปนหนอได 
(Gautier et al., 1999) เนื่องจากการแตกหนอจะ
ถูกยับยั้งเมื่อตาหนอไดรับความเขมแสงตํ่าหรือถูก
บดบงัแสงดวยใบสงผลใหมกีารแตกกอนอย (Smith 
and Whitelam, 1997)
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Table 2  Stem height and number of tillers per plant at 15, 30 and 65 days after transplanted 
of Kum Bangpra rice grown under different light conditions

Treatments1/
Stem height (cm)  Tillers/plant

15 days 30 days 60 days 30 days 60 days

1
2
3
4
5

60.4
56.3
58.4
53.6
53.9

89.8
94.3
100.6
93.5
96.8

137.2b2/

147.6ab
156.4a
145.6b
158.1a

4.9a
2.2b
2.3b
2.9b
2.3b

11.9a
7.7b
5.7bc
5.5bc
3.5c

F-test
CV (%)

ns
8.5

ns
8.7

**
4.7

*
17.5

**
20.7

 *  significantly at 0.05 %

** significantly at 0.01 %

ns: not significantly
1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (white LED HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)
2/ In the same column, means followed by a common letter are not significantly different at 0.05 %

Figure 1 Characteristics of rice plants grown under different light conditions
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ความเขมสใีบของขาวกํา่บางพระเปรียบเทยีบ
โดยใชคา SPAD ที ่30 วนัหลงัปลกู พบวาไมมคีวาม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดย T2 
ใหความเขมสีใบสูงที่สุด เทากับ 37.9 รองลงมาคือ 
T3, T4, T5 และ T1 มีความเขมสีใบเทากับ 35.5, 
34.8, 34.5 และ 32.2 ตามลําดับ สวนความเขม
สีใบ 60 วันหลังปลูก พบวาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน ขาวโดย T4 
มีความเขมสีใบสูงที่สุดเทากับ 41.2 รองลงมาคือ 
T3, T5, T1 และ T2 มีความเขมสีใบเทากับ 40.6, 
39.9, 39.1 และ 38.6 ตามลําดับ (Table 3) 
ความเขมสใีบเปนตวับงบอกไดวาถาพชืมคีวามเขม
สีใบสูงจะมีปริมาณคลอโรฟลลในใบสูง จากการ
เปรียบเทียบความเขมสีใบในสภาพแสงเทียม T3 
ซึ่งเปนแอลอีดีสีขาวมีความเขมสีใบสูงกวาแสงอ่ืน 
สอดคลองกับการศึกษาของ Tran and Jung 
(2017) ทีพ่บวาตนกลาขาวทีไ่ดรบัแสงแอลอดีสีขีาว
มีปริมาณคลอโรฟลลสูงกวาแสงแอลอีดีสีนํ้าเงิน 
สีเขียว และสีแดง

เมือ่เกบ็เกีย่วขาวแลวนาํฟางมาชัง่นํา้หนกัสด
พบวา มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสาํคญัทางสถติิ 
โดยน้ําหนักสดฟางท่ีปลูกใน T1 มีนํ้าหนักสดฟาง
มากที่สุดเทากับ 252.7 กรัม รองลงมาคือ T2, T3, 
T5 และ T4 มนีํา้หนกัสดฟางเทากบั 181.9, 132.4, 
64.5 และ 59.0 กรัม ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหหนัก
ฟางแหงพบวา T1 ใหนํ้าหนักฟางแหงสูงที่สุด 
เทากับ 74.0 กรัม รองลงมาคือ T2, T3, T4 และ 
T5 มนีํา้หนักฟางแหงเทากบั 39.2, 29.3, 20.3 และ 
16.8 กรมั ตามลาํดบั การเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ
ชวีมวลของพชืทีป่ลกูภายใตแสง เกดิจากอตัราการ
ดดูซึมปริมาณไนโตรเจนสุทธขิองใบสูงขึน้ สงผลตอ
องคประกอบของกระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
(Keiko et al., 2006)

ในสวนของจํานวนเมล็ดรวมและเปอรเซ็นต
เมล็ดดีตอกอของขาวก่ําบางพระหลังเก็บเก่ียว
พบวา T2 มจีาํนวนเมลด็รวมมากท่ีสดุเทากบั 534.1 
เมล็ดตอกอ แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับ 
T3 และ T1 ทีมี่จาํนวนเมลด็รวมเทากบั 503.2 และ 
463.6 เมล็ดตอกอ และ T4 มีจํานวนเมล็ดรวม
นอยท่ีสดุเทากบั 63.2 เมลด็ตอกอ เมือ่คดัแยกเมล็ดดี
ออกจากเมล็ดรวมพบวา T3 มีแนวโนมที่ใหเมล็ดดี
มากกวามีคาเทากับ 70.1 เปอรเซ็นต แตไมมีความ
แตกตางกันกับ T2 และ T5 ที่มีเมล็ดดีเทากับ 54.8 
และ 37.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ T1 
มเีปอรเซ็นตเมลด็ดนีอยท่ีสดุเทากับ 5.2 เปอรเซ็นต 
(Table 3 และ Figure 2) เปอรเซ็นตเมล็ดดีของ 
T1 ที่มีคาตํ่า เนื่องจากปลูกในสภาพแสงธรรมชาติ
ทําใหตองการน้ําในปริมาณมาก สังเกตไดจากการ
ที่ตองเติมนํ้าบอยครั้งขึ้นในระยะ reproductive 
พบวาบางวันเติมนํ้าในเวลาเชาพอตกเย็นนํ้าแหง 
ซึ่งการขาดน้ํามีผลตอการเคล่ือนยายสารอาหาร
จากลําตนและใบไปยงัผลผลติ (เมลด็ขาว) โดยเฉพาะ
อยางยิง่ในพวกธัญพชืจะยังคงมีการสังเคราะหแสง
และเคลือ่นยายสารอาหารในระยะออกรวง (current 
photosynthesis) Rahman et al. (2002) 
รายงานวา การขาดน้ําท่ีระยะต้ังทองและระยะ
ออกดอกมีผลทําใหคาดัชนีเก็บเกี่ยวตํ่า และยังมี
รายงานวาการขาดน้ําท่ีระยะดังกลาวสงผลใหเกิด
เมล็ดลีบ (unfilled grain) มาก ทั้งนี้เพราะการ
เคลือ่นยายถายเทสารอาหารมาทีผ่ลผลติไมสมบูรณ
สงผลใหผลผลิตตํ่า (Wopereis et al., 1996)

ระยะพัฒนาการของขาวก่ําบางพระท่ีปลูก
ภายใตสภาพแสงที่แตกตางกัน 5 ชนิด พบวา ขาว
ที่ปลูกใน T2 มีระยะพัฒนาการเร็วที่สุดคือ ระยะ
ตั้งทอง 60 วัน ระยะออกดอก 95 วัน และระยะ
เก็บเก่ียว 130 วัน ขาวที่ปลูกใน T1 มีระยะตั้งทอง 
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72 วัน ระยะออกดอก 102 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 
135 วัน ขาวที่ปลูกใน T3 พบวา มีระยะตั้งทอง 
65 วัน ระยะออกดอก 96 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 
130 วัน และ T4 มีระยะต้ังทอง 70 วัน ระยะ
ออกดอก 98 วัน และระยะเก็บเกี่ยว 132 วัน สวน
ขาวท่ีปลูกใน T5 มีระยะพัฒนาการดานตาง ๆ 
ยาวนานที่สุด (Table 4) มีการศึกษาอายุเก็บเกี่ยว
ของขาวก่ําบางพระทั้งในที่ลุ มและที่ดอนมีอายุ
เทากันที่ 110.60 วัน (Promsomboon and 
Promsomboon, 2016) ซึ่งเร็วกวาการทดลอง

ในครั้งนี้ เนื่องจากขาวก่ําบางพระเปนขาวไวแสง 
ระยะเวลาการไดรับแสงในชวงวันสั้นจึงมีความ
สาํคญัตอเวลาการออกดอกและสงผลตอการสกุแก
ของขาว การศึกษาคร้ังนีไ้ดกาํหนดใหขาวไดรบัชวง
แสงสั้นท่ีอายุ 60 วันหลังปลูก ซึ่งอาจชักนําการ
ออกดอกที่ลาชาและสงผลใหเกิดการสุกแกชากวา
ปกติ ดังนั้น การปลูกขาวสายพันธุ ไวแสงดวย
แสงเทียมตองคํานงึถงึชวงแสงท่ีเหมาะสมกับระยะ
การพัฒนาของขาว

Table 3  Chlorophyll, Rice straw and Number of seeds of Kum Bangphra rice grown 
under different light conditions

Treatments1/

Chlorophyll (SPAD) Straw weight (g) Number of seeds (seed/hill)

30 days 60 days Fresh Dry Total seed
% Good 

seed

1
2
3
4
5

32.2
37.9
35.5
34.8
34.5

39.1
38.6
40.6
41.2
39.9

252.7a
181.9b
132.4b
59.0c
64.5c

74.0a
39.2b
29.3bc
20.3bc
16.8c

463.6ab
534.1a
503.2a
63.2b
103.2b

5.2bc
54.8a
70.2a
19.6b
37.7ab

F-test
CV (%)

ns
7.4

ns
6.6

*
31.5

**
36.3

**
33.6

**
42.1

*  significant at 0.05 %
** significant at 0.01 %

ns: not significantly
1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluores cent)
2/ In the same column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5 %
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Table 4  Days to Booting stage, flowering stage and harvesting stage of Kum Bangphra 
rice grown under different lights

Treatments1/
Development stages

Booting stage (day) Flowering (day) Harvesting (day)

1
2
3
4
5

72
60
65
70
75

102
95
96
98
96

135
130
130
132
140

1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)

Figure 2 Grain characteristics of rice grown under different light conditions

จากผลการศึกษาการปลูกขาวกํ่าบางพระ
ภายใตสภาพแสงท่ีแตกตางกัน พบวาขาวสามารถ
เจริญเติบโตและใหผลผลิตไดเมื่อปลูกภายใต
แสงเทยีม จากการวเิคราะหผลการทดลองดานการ
เจริญเติบโต มีตัวชี้วัดบางตัวที่ไมแตกตางกันทาง
สถติกิบัการปลูกขาวในแสงธรรมชาติ ยิง่ไปกวานัน้
การปลูกขาวดวยแสงเทียมโดยเฉพาะใน T3 พบวา
มผีลผลติทีม่คีณุภาพมากกวาการปลกูขาวในสภาพอืน่ 
อยางไรก็ตามแสงเทียมจากหลอดไฟแอลอีดปีลกูพืช 
สามารถนาํไปใชทดแทนแสงธรรมชาติเพือ่การปลกู
พืชในรมได อยางเชนในฤดูฝนที่มีแสงไมเพียงพอ
สําหรับการปลูกขาวในบางพ้ืนที่ การเลือกชนิด
แสงเทียมควรเลือกชนิดของแสงที่สงเสริมใหขาว
มีการเจริญเติบโตและผลผลิตที่มีคุณภาพ

การศึกษาปริมาณอะไมโลส
ในการวิเคราะหปริมาณอะไมโลสของขาวก่ํา

บางพระที่ปลูกภายใตแสงตาง ๆ  แสดงใน Table 5 
พบวาขาวก่ําบางพระ มปีรมิาณอะไมโลสอยูระหวาง 
18.02-19.32 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณอะไมโลส
อยูในเกณฑระดับตํ่า (low amylose content) 
โดยส่ิงทดลอง T4 มีปริมาณอะไมโลสมากท่ีสุด
เทากับ 19.32 เปอรเซ็นต รองลงมาคือ T5, T3, T2 
และ T1 มีคาเทากับ 19.23, 19.13, 19.04 และ 
18.02 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในสวนของปริมาณ
อะไมโลเพกทินอยูระหวาง 80.68-81.98 เปอรเซ็นต 
และอัตราสวนระหวางอะไมโลส/อะไมโลเพกทิน
อยูระหวาง 0.219-0.239
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Table 5  Amylose, amylopectin and amylose/amylopectin content in Kum Bangphra rice 
grown under different light conditions

Treatments1/ Amylose (%) Amylopectin % Amylose/Amylopectin

T1
T2
T3
T4
T5

18.02
19.04
19.13
19.32
19.23

81.98
80.96
80.87
80.68
80.77

0.219
0.235
0.236
0.239
0.238

1/ T1 (sun light) T2 (LED white: red: blue bulb panel) T3 (LED white HP4F-AL) T4 (LED full spectrum 

grow board) and T5 (fluorescent)

สําหรับความแตกตางของขาวเจา (non-
glutinous) และ ขาวเหนียว (glutinous) สามารถ
สังเกตไดจากปริมาณของอะไมโลสท่ีอยู ในขาว
สายพันธุนัน้ ๆ  โดยเฉพาะขาวทีม่ลีกัษณะเหนียวนุม
มักจะมีปริมาณอะไมโลสตํ่า สวนขาวท่ีมีปริมาณ
อะไมโลสสงูมักจะมลีกัษณะแขง็และรวน ซึง่ไมเปน
ทีน่ยิมของผูบริโภค Coffman and Juliano (1987) 
ไดแบงพันธุขาวออกเปน 5 กลุม ตามปริมาณของ
อะไมโลสคือ (1) ขาวเหนียวมีปริมาณอะไมโลส
อยูระหวาง 1-2 เปอรเซ็นต (2) ขาวท่ีมีปริมาณ
อะไมโลสตํ่ามาก (very low amylose content) 
มคีาอยูระหวาง 2-12 เปอรเซน็ต (3) ขาวทีม่ปีรมิาณ
อะไมโลสระดับตํ่า (low amylose content) มีคา
อยูระหวาง 12-20 เปอรเซ็นต (4) ขาวที่มีปริมาณ 
อะไมโลสระดับปานกลาง (intermediate amylose 
content) มีคาอยูระหวาง 20-25 เปอรเซ็นต และ 
(5) ขาวทีม่ปีรมิาณอะไมโลสระดบัสงู (high amylose 
content) มีคาอยูระหวาง 25-33 เปอรเซ็นต 
สาํหรบัผลการวเิคราะหปรมิาณอะไมโลส ในขาวกํา่
บางพระที่ปลูกภายใตแสงตาง ๆ พบวาสิ่งทดลอง 
T4 มีปริมาณอะไมโลสมากที่สุด รองลงมาคือ T5, 

T3, T2 และ T1 ตามลําดับ โดยมีปริมาณอะไมโลส
อยูระหวาง 18.02-19.32 เปอรเซ็นต ซึ่งเปน
ปริมาณท่ีอยู ในเกณฑระดับตํ่า สอดคลองกับ 
Promsomboon and Promsomboon (2019) 
รายงานวา ขาวก่ําบางพระเปนขาวท่ีมีปริมาณ
อะไมโลสในระดับตํ่า จัดอยูในประเภทขาวเจา
อะไมโลสตํา่ เมือ่หงุสกุจะมีลกัษณะนุม-เหนยีวและ
หุงแฉะงาย (อรอนงค, 2550)

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาขาวก่ําบางพระท่ีปลูกภายใต

แสง T3 (LED white HP4F-AL) มีการเจริญเติบโต
ในดานความสงู จาํนวนหนอตอกอ นํา้หนกัฟาง และ
จาํนวนเมลด็ด ีมากทีส่งูสดุ สาํหรบัระยะพฒันาการ
ของขาวกํ่าบางพระพบวา ขาวที่ปลูกใน T2 (LED 
white: red: blue bulb panel) มรีะยะพัฒนาการ
เร็วท่ีสุดคือ ระยะตั้งทอง 60 วัน ระยะออกดอก 
95 วัน และระยะเก็บเก่ียว 130 วัน สําหรับการ
วเิคราะหปรมิาณอะไมโลสในขาวก่ําบางพระ พบวา
ขาวกํ่าบางพระมีปริมาณอะไมโลสอยู ระหวาง 
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18.02-19.32 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปริมาณอะไมโลส
อยูในเกณฑระดับตํ่า

กิตติกรรมประกาศ
คณะผูวจิยัขอขอบคณุสาํนกังานคณะกรรมการ

สงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) 
ผูสนับสนุนทุนวิจัยในปงบประมาณ พ.ศ. 2563 
และขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ตะวันออก สําหรับสถานที่ดําเนินการวิจัยในคร้ังนี้

เอกสารอางอิง
กรมการขาว. 2549. องคความรูเร่ืองขาว. กระทรวง

เกษตรและสหกรณ, กรุงเทพฯ.
ศานิต สวัสดิกาญจน. 2549. การเจริญเติบโตของ

ขาวในสภาวะที่มีความเขมแสงตางกัน. คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพระนครศรีอยธุยา. พระนครศรีอยธุยา.

สถาบันวิจัยขาว. 2544. ความรูเรื่องขาว. ฝาย
ถายทอดเทคโนโลยี สถาบันวิจัยขาว กรม
วชิาการเกษตร. กระทรวงเกษตรและสหกรณ, 
กรุงเทพฯ.

อรอนงค นัยวิกุล. 2550. ขาว: วิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี. (พิมพครั้งที่ 2). กรุงเทพฯ: 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 366 หนา.

Coffman, W. R. and B. O. Juliano. 1987. Rice. 
In R. A. Olson, & K. J. Frey. (Eds). 
Nutritional quality of cereal grains: 
Genetic and agronomic improvement 
(vol. 5) (pp.101-131). Madison: American 
Society of Agronomy.

De Salvador, F.R., G. Scarascia Mugnozza, G. 
Vox, E. Schettini, M. Mastrorilli, and M. 
Bou Jaoudé.  2008.  Innovat ive 

photoselective and photoluminescent 
plastic films for protected cultivation. 
Acta Hortic. 801(PART 1): 115-121.

Drozdova, I.S., V.V. Bondar, N.G. Bukhov, A.A. 
Kotov, L.M. Kotova, S. N. Maevskaya 
and A.T. Mokronosov. 2001. Effects of 
light spectral quality on morphogenesis 
and source-sink relations in radish 
plants. Russ. J. Plant Physiol. 48: 415-
420.

Gautier, H., C. Varlet-Grancher, and L. 
Hazard. 1999. Tillering responses to 
the light environment and to defoliation 
in populations of perennial ryegrass 
(Lolium perenne L.) selected for 
contrasting leaf length. Ann. Bot. 83: 
423-429.

Juliano, B.O., B. Ricardo and G.E. Luiz. 1971. 
Evaluation of the protein quality and 
milled rices differing in protein content. 
J. Agric. Food Chem. 19(5): 1028-1034.

Keiko O.K., M. Ryo, G. Eiji, F. Kazuhiro and 
K, Kenji. 2006. Growth of rice plants 
under red light with or without 
supplemental blue light. Soil Science 
and Plant Nutrition 52: 444-452.

Kobata, T. and N. Moriwaki. 1990. Grain 
growth rate as a function of dry matter 
production rate: An experiment with 
two rice cultivars under different 
radiation environments. Jpn. J. Crop 
Sci. 59: 1-7.

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(1):1-12 11J. Agri. Prod. 2022



Kobata, T., M. Sugawara and S. Takatu. 2000. 
Shading during the early grain filling 
period does not affect potential grain 
dry mater increase in rice. Agron. J. 92: 
411-417.

Li, Q. and C. Kubota. 2009. Effects of 
supplemental light quality on growth 
and phytochemicals of baby leaf 
lettuce. Environ. Exp. Bot. 67: 59-64.

Monostori, I., H. Márk, K. Gábor, R. Marianna, 
A. Mohamed, B.A. Susan,  S. Gabriella, 
P. Magda, T. Dávid, S.S. Livia, H. Noémi, 
G. Gábor, and D. Éva. 2018. LED Lighting 
– Modification of Growth, Metabolism, 
Yield and Flour Composition in Wheat 
by Spectral Quality and Intensity. 
Frontiers in Plant Science. 9 Article 605.

Promsomboon, P., and S. Promsomboon. 
2016. Collection and Evaluation of 
Local Thai Rice Varieties (Oryza sativa 
L.). Journal of Life Sciences 10: 371-
374.

Promsomboon, P., and S. Promsomboon. 
2019. Environmental responsibility of 
rice var. Kum Bangpra and riceberry in 
lowland and upland conditions. 
International Journal of Agricultural 
Technology 15: 747-752.

Rahman, M.T. and M.T. Islam. 2002. Effect 
of water stress at different growth 
stages on yield and yield contributing 
characters of transplanted aman rice. 
Pak. J. Biol. Sci. 5: 169-172.

Smith, H. and G.C. Whitelam. 1997. The 
shade avoidance syndrome: multiple 
responses mediated by multiple 
phytochromes. Plant Cell Environ. 20: 
840-844.

Tran, L.H. and S. Jung. 2017. Effects of Light-
Emitting Diode Irradiation on Growth 
Characteristics and Regulation of 
Porphyrin Biosynthesis in Rice Seedlings. 
Int. J. Mol. Sci. 18: 641. 1-11.

Wopereis, M.C.S., M.J. Kropff, A.R Maligaya 
and T.P. Tuong. 1996. Drought-stress 
responses of two lowland rice cultivars 
to soil water status. Field Crop Res. 46: 
21-39.

Yorio, N.C., G.D. Goins, H.R. Kagie, R.M. 
Wheeler and J.C. Sager. 2001. Improving 
spinach, radish, and lettuce growth 
under red light-emitting diodes (LEDs) 
with blue light supplementation. Hort. 
Sci. 36: 380-383.

ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(1):1-1212 J. Agri. Prod. 2022


