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Abstract
Lettuce seeds are small and less food accumulated in the seed. When being grown, 

seedlings have low germination rate and vigor. Therefore, lettuce farmers import pelleted 
seeds from other countries instead. Creating a pelleting substance formula for farmers’ 
own use is an important step to improve lettuce cultivation in Thailand. This study aims 
to find an appropriate type and a concentration level of binder material for lettuce seed 
pelleting. A randomized complete block design with four replications was used as the 
experimental design. Seeds were put in two main groups, which were those pelleted with 
five concentration levels of methyl hydroxyethyl cellulose (MHEC) which were 0.3%, 
0.4%, 0.6%, 0.8%, and 1.0% (w/v) and those pelleted with the same five concentration 
levels of carboxyl methyl cellulose (CMC) as in the first seed groups. 130 grams of zeolite 
were used as a pelleting material per 10 grams of lettuce seeds. The experiment results 
showed that the pelleted seed with 0.3% and 0.4% (w/v) were the concentration levels 
of MHEC and CMC that made pellet forming the easiest and easy, respectively. After 
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testing the quality of the pelleted lettuce seeds, it was found that the seeds pelleted 
with 0.4%, 0.6%, and 0.8% (w/v) of CMC had higher speed of germination and the 
differences were statistically significant when compared to other seed pelleting methods 
under laboratory conditions. At the same time, under the laboratory conditions, seeds 
pelleted with 0.4% (w/v) of CMC had higher root length and shoot length when compared 
to seeds that were not pelleted. Those differences were found statistically significant. 
Hence, after considering the experimental results from all seed pelleting methods, it can 
be concluded that pelleting red oak lettuce seeds with 0.4% (w/v) of CMC is the most 
proper concentration level.
Keywords:  Seed enhancement, seed quality, organic seeds, filler material

บทคัดยอ
เมล็ดพันธุ ผักกาดหอมมีขนาดเล็ก และมีอาหารสะสมในเมล็ดนอย เมื่อนําไปเพาะตนกลามี

ความงอกและความแข็งแรงตํ่า เกษตรกรจึงนําเขาเมล็ดที่ผานการพอกจากตางประเทศ การสรางสูตร
สารพอกข้ึนใชเองภายในประเทศจึงมคีวามสําคญัตอการยกระดับการเพาะปลูกผกักาดหอมในประเทศไทย 
ดังน้ันการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือคนหาชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานท่ีเหมาะสมสําหรับ
การพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมเรดโอค วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ จํานวน 4 ซํ้า โดยมีกรรมวิธี
ดังนี้คือ การพอกเมล็ดดวย Methyl hydroxylethyl cellulose (MHEC) และ Carboxylmethyl 
cellulose (CMC) ที่ความเขมขนแตกตางกัน 5 ระดับเชนเดียวกันคือ 0.3%, 0.4%, 0.6%, 0.8% และ 
1.0% (w/v) ตามลําดับ โดยใช zeolite เปนวัสดุพอก ที่อัตรา 130 กรัมตอเมล็ดพันธุผักกาดหอม 10 กรัม 
โดยมผีลการทดลองดงันี ้การพอกเมลด็ดวย MHEC และ CMC ทีค่วามเขมขนเทากนัคอื 0.3% และ 0.4% 
(w/v) ทาํใหการข้ึนรปูกอนพอกเมล็ดอยูทีร่ะดับงายท่ีสดุ และงาย ตามลําดบั เมือ่ตรวจสอบคุณภาพเมล็ด
พันธุหลังการพอกเมล็ดพบวา การพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.4%, 0.6% และ 0.8% (w/v) 
มีความเร็วในการงอกสูงและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ หลังทดสอบในสภาพ
หองปฏิบัติการ สวนการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.4% (w/v) มีความยาวรากและความยาว
ตนกลามากกวาและแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดท่ีไมไดผานการพอก การพอกเมล็ดดวย 
CMC ที่ความเขมขน 0.4% (w/v) เปนชนิดและความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับใชพอกรวมกับเมล็ดพนัธุ
ผักกาดหอมพันธุเรดโอคมากที่สุด
คําสําคัญ:  การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ คุณภาพเมล็ดพันธุ เมล็ดพันธุอินทรีย วัสดุพอก

115ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(1):114-127
J. Agri. Prod. 2022



คํานํา
ผักกาดหอม (Lactuca sativa) เปนผักที่มี

ความสําคญัทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงทีม่คีวามตองการ
บริโภคตลอดท้ังปโดยเฉพาะชวงเทศกาลตาง ๆ 
จัดไดวาเปนผักที่ตลาดตองการสูง และมีแนวโนม
ความตองการปรมิาณเพิม่สงูขึน้ (ระบบสารสนเทศ
การผลิตทางดานการเกษตร, 2564) อีกทั้งยังเปน
ผกัทีม่คีณุคาทางอาหารสูง ประกอบไปดวยวติามนิเอ 
วติามินซ ีแคลเซียม เหล็ก โปรตีน และคารโบไฮเดรต 
เปนตน ในป 2560 มกีารนําเขาเมล็ดพนัธุผกักาดหอม
ปริมาณ 26.04 ตัน คิดเปนมูลคา 34.68 ลานบาท 
(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ซึง่ในระบบ
การผลิตผักกาดหอมการเพาะกลาเปนขั้นตอนท่ี
สาํคญัมาก เน่ืองจากขนาดของเมลด็พันธุผกักาดหอม
มีขนาดเล็ก แบน และมีอาหารสะสมในเมล็ดนอย 
เมื่อนําไปเพาะตนกลาเมล็ดจะมีความงอก ความ
แข็งแรงตํ่า และตนกลางอกไมสมํ่าเสมอ ทําให
เกษตรกร และฟารมผูผลิตผักระบบอุตสาหกรรม
ในประเทศไทยนิยมนําเขาเมล็ดพันธุผักกาดหอม
ที่ผานการพอกจากตางประเทศมาใชในระบบการ
เพาะปลูกแทน สงผลใหเมล็ดพันธุมีราคาสูง และ
เพิม่ตนทนุการผลิตมากข้ึน 5 เทาตวั (จกัรพงษ และ
บุญมี, 2558)

การสรางสตูรสารพอกเมล็ดพนัธุผกักาดหอม
ขึน้ใชเองภายในประเทศไทยมีความจาํเปนอยางมาก 
เพือ่ชวยลดตนทนุการผลติและชวยสงเสรมิเกษตรกร
ผูผลติเมล็ดพันธุใหสามารถสงออกเมลด็พนัธุทีผ่าน
การปรับปรุงสภาพใหมีมูลคาสูงเพิ่มข้ึนได ซึ่งการ
พอกเมล็ดเปนแนวทางการแกไขปญหาในเร่ืองของ
ขนาดเมล็ดที่มีขนาดเล็ก แบน หรือรูปรางเมล็ด
ไมสม่ําเสมอ โดยจะชวยใหเมล็ดมีขนาดใหญขึ้น 
มรีปูรางกลม สม่ําเสมอ และงายตอการนาํไปเพาะปลกู
ไดมากย่ิงข้ึน (บญุม,ี 2558) อยางไรก็ตาม องคประกอบ

สาํคญัทีจ่ะทําใหการพอกเมลด็พนัธุประสบผลสาํเรจ็
ไดนั้นจะตองขึ้นอยูกับวัสดุพอก วัสดุประสาน และ
สารออกฤทธ์ิ โดยเฉพาะวัสดุประสานจะทําหนาที่
เปนกาวท่ียดึเกาะระหวางเมลด็พนัธุ และวัสดพุอก 
โดยวัสดุประสานคือ สารเหนียวที่มีความหนืด
อยูระหวาง 7.0-30.0 ตารางมิลลิเมตรตอวินาที 
ขึ้นอยูกับคุณสมบัติแตละชนิดของวัสดุประสาน 
โดยมีหนาที่เชื่อมยึดใหเมล็ดพันธุ และวัสดุพอก
เกาะยึดติดกัน วัสดุประสานที่ดีตองมีคุณสมบัติที่
ละลายนํ้าไดงาย ทําใหไมขัดขวางตอกระบวนการ
ซึมผานของนํ้า และอากาศเขาสูเมล็ดพันธุหลังการ
พอกเมล็ด (จักรพงษ, 2563) วัสดุประสานที่นิยม
นาํมาใชในการพอกเมลด็พนัธุ ไดแก Hydroxypropyl 
methylcel lu lose (HPMC) ,  Carboxy 
methylcellulose (CMC), Methylcellulose 
(MC) และ Hydroxyethyl methylcellulose 
(MHEC) เปนตน ปจจุบันวัสดุประสานสําหรับใช
พอกเมล็ดพันธุ มีมากมายหลายชนิด อีกทั้งมี
คุณสมบัติทางกายภาพท่ีแตกตางกัน เมื่อนํามา
เตรียมใหอยูในรูปของสารละลายพรอมใช จงึทาํให
วสัดปุระสานมคีวามเหมาะสมทีจ่าํเพาะเจาะจงตอ
ชนดิของวัสดพุอก และชนิดของเมล็ดพนัธุ จงึทาํให
การพอกเมล็ดพันธุจําเปนตองทราบถึงคุณสมบัติ
ทางกายภาพ และคุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอก 
(บุญมี, 2558) เพื่อเปนการยืนยันถึงผลของการ
สรางสูตรสารพอกเมล็ดที่สมบูรณ ยกตัวอยางการ
รายงานของ ศศปิระภา และบญุม ี(2561) ไดทดลอง
พอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมดวย MHEC ที่ความ
เขมขน 0.3 เปอรเซ็นต และ 0.5 เปอรเซ็นต (w/w) 
พบวาสามารถข้ึนรูปเมล็ดพอกไดงาย เมล็ดพอก
มคีวามกรอนตํา่ และกอนพอกสามารถละลายน้ําไดดี

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
คนหาชนิดและความเขมขนของวัสดุประสานที่
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เหมาะสมสําหรับการพอกร วมกับเมล็ดพันธุ 
ผักกาดหอม และติดตามการเปล่ียนแปลงลักษณะ
ทางกายภาพกอนพอก ความงอก และการเจริญ
เตบิโตของตนกลา เพือ่เปนการยกระดับการเพาะปลูก
ผักกาดหอมใหมีประโยชนสูงสุดในเชิงพาณิชย 
และการเพิ่มมูลคาใหกับเมล็ดพันธุ ผักกาดหอม
ในประเทศไทย

อุปกรณและวิธีการ
ดาํเนินการทดลอง ณ หองปฏบิตักิารเทคโนโลยี

เมล็ดพันธุ และโรงเรือนทดลอง สาขาวิชาพืชไร 
คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ โดย
ใชเมล็ดพันธุผักกาดหอมอินทรียพันธุเรดโอคเปน
เมลด็พนัธุทดลอง ฤดกูารผลติป 2563 โดยศนูยการ
เรียนรู การผลิตเมล็ดพันธุ ผัก เกษตรอินทรีย  
มหาวทิยาลยัแมโจ ซึง่ดาํเนนิการวจิยัระหวางเดอืน
มกราคม - พฤษภาคม 2564 ดังนี้

การพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอม
คดัเลือกวัสดปุระสาน 2 ชนดิทีม่คีวามเปนไปได

สําหรับใชพอกรวมกับเมล็ดพันธุ ผักกาดหอม 
ประกอบไปดวย Methyl hydroxylethyl 
cellulose (MHEC) และ Carboxylmethyl 
cellulose (CMC) ทีค่วามเขมขนแตกตางกนั โดยใช 
zeolite เปนวัสดุพอก จึงแบงกรรมวิธีการทดลอง
ดังนี้ การพอกเมล็ดดวย MHEC 0.3 เปอรเซ็นต, 
0.4 เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต, 0.8 เปอรเซ็นต 
และ 1.0 เปอรเซ็นต (T1-T6 ตามลําดับ) และการ
พอกเมล็ดดวย CMC 0.3 เปอรเซน็ต, 0.4 เปอรเซน็ต, 
0.6 เปอรเซน็ต, 0.8 เปอรเซน็ต และ 1.0 เปอรเซน็ต 
(T7-T10 ตามลาํดบั) โดยแตละกรรมวธิใีช zeolite เปน
วสัดพุอก ทีอ่ตัรา 130 กรมัตอเมลด็พนัธุผกักาดหอม 
10 กรมั จากนัน้นาํวสัดมุาพอกเมลด็พนัธุผกักาดหอม

ตามแผนการทดลอง ดวยเครือ่งพอกเมลด็พนัธุแบบ
ถังหมุนรุ น JK-01 แลวนําเมล็ดที่ผานการพอก
แตละกรรมวิธมีาลดความช้ืนในสภาพอุณหภูมหิอง
เปนเวลา 48 ชั่วโมง จนความช้ืนใกลเคียงหรือ
เทากับความช้ืนเมล็ดพันธุเริม่ตน (6 เปอรเซน็ต±2) 
จากนั้นนําเมล็ดพันธุที่ผานการพอกไปตรวจสอบ
คุณภาพทางดานกายภาพของกอนพอกและ
คุณภาพเมล็ดพันธุหลังการพอกเมล็ดในสภาพ
หองปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง

การบันทึกขอมูล
ลักษณะทางกายภาพของกอนพอกเมล็ดพันธุ 
ผักกาดหอม

การละลายของแผนฟลม โดยนําตะแกรง
ที่มีขนาด 3×5 เซนติเมตร ขนาดรูตะแกรง 2×1.5 
มลิลเิมตร พบัขอบทัง้ 4 ดานใหมคีวามสูงประมาณ 
1 เซนติเมตร มาช่ังนํ้าหนักตัดแผนฟลมที่ทําจาก
วสัดปุระสานทีแ่ตกตางกนั ขนาด 4 ตารางเซนตเิมตร 
วางบนตะแกรง และชั่งนํ้าหนัก นําตะแกรงที่มี
แผนฟลมจุมในนํ้าที่บรรจุในบีกเกอรใชเวลาจุม
แผนฟลมลงในนํ้าประมาณ 5 นาที เมื่อครบเวลาท่ี
กําหนด นําตะแกรงที่มีแผนฟลมไปอบที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส เปนเวลา 4 ชั่วโมง ชั่งนํ้าหนัก
ตะแกรงพรอมแผนฟลมท่ีเหลอืบนตะแกรง ทดสอบ
วิธีการละ 4 ครั้ง และคํานวณหาคาการละลายของ
ฟลมจากสูตร คาการละลายของฟลม (เปอรเซ็นต) 
= [นํ้าหนักฟลมเริ่มตน – นํ้าหนักฟลมที่เหลืออยู/
นํ้าหนักฟลมเริ่มตน] × 100 (สุวารี, 2551)

นํา้หนักแผนฟลม เตรยีมแผนฟลมเชนเดยีวกัน
กบัหวัขอ การละลายของแผนฟลม จากนัน้นาํฟลม
ทีไ่ดจากชนดิและความเขมขนท่ีแตกตางกนัในแตละ
กรรมวิธีมาตัดใหมีขนาด 4 ตารางเซนติเมตร แลว
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ชัง่นํา้หนกัฟลม ทาํ 4 ซํา้ จากนัน้รายงานผลมหีนวย
เปนมิลลิกรัม

การขึน้รปูกอนพอก การข้ึนรปูของกอนพอก
เมล็ดพันธุผักกาดหอมในระหวางการพอกเมล็ด
จะสังเกตความยาก-งายของการข้ึนรูปกอนพอก
ของวัสดุพอกแตละชนิดท่ีสามารถยึดเกาะและคลุม
เปลือกของเมล็ดพันธุ โดยใชคาคะแนน 1-5 ในการ
ประเมินการข้ึนรปูเมล็ดพอก กาํหนดให 1 = ยากมาก, 
2 = ยาก, 3 = ปานกลาง, 4 = งายและ 5 = งายมาก 
(สันติภาพ และบุญมี, 2562)

ความกรอนของกอนพอก ทาํโดยสุมกอนพอก
เมล็ดผกักาดหอมจํานวน 4 ซํา้ ซํา้ละ 100 เมล็ดพอก 
นํามาชั่งนํ้าหนักกอนทดสอบ หลังจากน้ันนําเขา
เครื่องทดสอบความกรอน Tablet Friability 
Tester รุน 45-2200 ที่ความเร็ว 25 รอบตอนาที 
เปนเวลา 4 นาที (100 รอบ) แลวชั่งนํ้าหนักเมล็ด
ที่เหลืออยูทั้งหมดหลังทดสอบ จากน้ันคํานวณหา
เปอรเซ็นตความกรอน (กณุฑกิา และเกศรา, 2549)

การละลายน้ําของกอนพอกเมลด็ สุมคัดเลอืก
กอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมในแตละกรรมวิธี 
จาํนวน 4 ซํา้ ซํา้ละ 10 กอนพอก จากน้ันนาํกอนพอก
มาแชในน้ําปริมาตร 10 มิลลิลิตร โดยแชกอนพอก
ทลีะกอน ใหหยดุเวลาเมือ่กอนพอกเริม่มกีารปรแิตก
ทันที จากนั้นบันทึกเวลาการละลายในนํ้าของวัสดุ
พอก ดัดแปลงจาก Anderson et al. (1969)

ความเปนกรด-ดางของกอนพอกเมล็ด 
ตรวจสอบความเปนกรด-ดางของกอนพอกที่ผาน
การพอกเมล็ด ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 3 กรัม นําวัสดุพอก
แตละชนิดใสในบีกเกอรขนาด 50 มิลลิลิตร ที่มีนํ้า
ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จากน้ันตรวจสอบความเปน
กรด-ดางของเมล็ดพอก โดยใชเครื่องวัดความเปน
กรด-ดางรุน Pen type pH meter รุน PH-03

การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพหอง
ปฏิบัติการ

 เพาะทดสอบคณุภาพเมลด็พนัธุทัง้ทีผ่านการ
พอกและไมพอกเมล็ดดวยวิธี Top of paper (TP) 
ในกลองพลาสติกใส (110 × 110 × 30 มิลลิเมตร, 
ยาว × กวาง × สงู) ทาํทัง้หมด 4 ซํา้ ซํา้ละ 50 เมลด็
พอก จากนั้นนําไปไวที่ตูเพาะความงอกที่อุณหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80 เปอรเซ็นต 
ความเขมแสง 180 ไมโครไอนสไตล ใหแสงตลอด 
24 ชั่วโมง แลวนําเมล็ดท้ังที่ผานการพอกและ
ไมพอกในแตละกรรมวิธีมาประเมินผลลักษณะ
ตาง ๆ ดังนี้

ความงอกของเมล็ดพันธุ  ประเมินเมล็ด
ทีง่อกเปนตนกลาปกตใินวนัท่ี 4 (first count) และ
วันที่ 7 (final count) โดยทําทั้งหมด 4 ซํ้า ซํ้าละ  
50 เมล็ด จากนั้นนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นต
ความงอก (ISTA, 2019)

ความเร็วในการงอก ประเมินจํานวนเมล็ด
ที่สามารถงอกเปนตนกลาปกติในทุก ๆ วัน ตั้งแต
ประเมินครั้งแรกที่ 4 วัน (first count) จนถึงวันที่ 
7 หลังเพาะ (final count) โดยทําทั้งหมด 4 ซํ้า 
ซํ้าละ 50 เมล็ด จากนั้นนํามาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกตามวิธีการของ AOSA (1983)

จํานวนเมล็ดที่เพาะ

จํานวนวันหลังเพาะ

ความงอก 
(%)

ความเร็วในการงอก 
(ตน/วัน)

จํานวนเมล็ดที่เปน
ตนกลาปกติ

ผลรวมของ [จาํนวนตนกลา
ปกติที่งอกในแตละวัน]

=

=

× 100
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ความยาวตน ความยาวราก และความยาว
ตนกลา ประเมินที่ 7 วันหลังเพาะ ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 
10 ตน โดยความยาวตนวดัจากโคนลาํตนออนจนถงึ
ปลายใบเลีย้ง และความยาวรากวดัจากโคนรากแกว
จนถงึปลายราก สวนความยาวตนกลาตรวจวัดต้ังแต
ปลายรากจนถึงปลายใบ โดยใชไมบรรทัดมีหนวย
เปนเซนติเมตร

การทดสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพเรือน
ทดลอง

ความงอกของเมล็ดพันธุ  นําเมล็ดพันธุ 
ผักกาดหอมท่ีผานการพอกและไมพอกมาทดสอบ
ความงอกที่ถาดหลุมเพาะเมล็ด โดยมีพีทมอสเปน
วัสดุเพาะ ทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 50 เมล็ด ทําการนับ
ความงอกคร้ังแรก (first count) หลังจากเพาะ 
4 วัน และนับครั้งสุดทาย (final count) หลังเพาะ 
7 วัน (ISTA, 2019)

ความเร็วในการงอก ประเมินเมล็ดพันธุที่
สามารถงอกเปนตนกลาปกติในทุก ๆ  วนั ตัง้แตเร่ิม
เพาะครั้งแรกที่ 4 วัน (first count) จนถึงวันที่ 7 
หลังเพาะ (final count) โดยทําทั้งหมด 4 ซํ้า 
ซํ้าละ 50 เมล็ด จากนั้นนํามาคํานวณหาความเร็ว
ในการงอกเชนเดียวกันกับการทดสอบในสภาพ
หองปฏิบัติการ

ความยาวตน ประเมินความยาวตนที่ 7 วัน
หลังเพาะ ทําโดยตัดลําตนของตนกลาชิดวัสดุปลูก 
ทั้งหมดทํา 4 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตน จากน้ันนํามาวัด
บนัทกึขอมลูโดยใชไมบรรทัด มหีนวยเปนเซนติเมตร 

การวิเคราะหขอมูล
วิ เคราะห ข อมูลผลของวัสดุประสานท่ี

แตกตางกันตอลักษณะทางกายภาพและคุณภาพ
เมล็ดพันธุผักกาดหอม วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) 
จํานวน 4 ซํ้า โดยแปลงขอมูลเปอรเซ็นตความงอก
ของเมล็ดพันธุกอนวิเคราะหทางสถิติ โดยใชวิธี 
Arcsine transformation และเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) วิเคราะหขอมูลทางสถิติดวยโปรแกรม 
SAS (Version 9.1)

ผลการวิจัยและวิจารณ
ลกัษณะทางกายภาพของวสัดุประสานและความ
เขมขนที่แตกตางกัน

จากการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุประสาน 
2 ชนิดพบวา ทุกความเขมขนของการละลายของ
แผนฟลมและนํ้าหนักแผนฟลมของ Methyl 
hydroxylethyl cellulose (MHEC) ไมมคีวามแตกตาง
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับ Carboxymethyl 
cellulose (CMC) อยางไรก็ตาม การตรวจสอบ
ลกัษณะของแผนฟลมแสดงใหเห็นวา การใช MHEC 
และ CMC ที่ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต, 0.4 
เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต และ 0.8 เปอรเซ็นต 
ทําใหแผนฟลมท่ีไดมีลักษณะบางเบา แตมีความ
ยดืหยุน สวนการใช MHEC และ CMC ทีค่วามเขมขน 
1.0 เปอรเซ็นต ทาํใหแผนฟลมมคีวามเหนยีว คงทน 
และฉีกขาดยาก (Figure 1) โดย MHEC ที่เปน
องค ประกอบของอนุพันธ  เซลลูโลสสายยาว
ประกอบดวย 27-32 เปอรเซ็นต ของ hydroxyl 
group (ดวงกมล และเตชิษฐ, 2549) และ CMC 
เปนอนุพันธเซลลูโลสที่ประกอบดวย 3 หมู ของ 
Hydroxyl group จงึทาํใหโครงสรางของวัสดปุระสาน

จํานวนวันหลังเพาะ

ความเร็วในการงอก 
(ตน/วัน)

ผลรวมของ [จาํนวนตนกลา
ปกติที่งอกในแตละวัน]

=
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ทั้ง 2 ชนิด มีโมเลกุลของเซลลูโลสมาเช่ือมตอกัน
เปนสายยาวแบบเชิงเสน (linear polymer) ทําให
มโีครงสรางเปนรางแห (Rowe et al., 2009) ทาํให
แผนฟลมของ MHEC และ CMC ทีไ่ดมคีวามแข็งแรง
และทนทาน จงึเหมาะสมสําหรับนาํมาเปนสารเช่ือม
ยดึระหวางเมลด็พนัธุและวสัดุพอกสาํหรบัการสราง
กอนพอกเมล็ดพันธุใหสมบูรณได สวนการข้ึนรูป
กอนพอกพบวา การใช MHEC และ CMC ที่ความ
เขมขน 0.3 เปอรเซ็นต ทําใหการขึ้นรูปกอนพอก
งายที่สุดเม่ือเปรียบเทียบกับการใชวัสดุประสาน
ชนิดและความเขมขนอื่น ๆ รองลงมาคือ การใช 
MHEC และ CMC ที่ความเขมขน 0.4 เปอรเซ็นต 
ท่ีทําใหการขึ้นรูปกอนพอกงายกวาการใช MHEC 
และ CMC ที่ความเขมขน 0.6 เปอรเซ็นต, 0.8 
เปอรเซ็นต และ 1 เปอรเซ็นต โดย MHEC และ 
CMC เปนอนุพันธเซลลูโลสที่สกัดไดจากพืช จึงมี
โครงสรางเปนรางแห ทาํใหวสัดปุระสานมคีวามหนดื
มากกวากลุมวัสดุประสานสังเคราะห การใชความ
เขมขนของ MHEC 0.3 เปอรเซ็นต และ CMC 0.4 
เปอรเซ็นต จึงเปนความเขมขนท่ีเหมาะสมตอการ
ขึ้นรูปกอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมไดงายที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับการใชความเขมขนของวัสดุ
ประสานทีค่วามเขมขนอืน่ ๆ  (จกัรพงษ, 2563) โดย 
ศศิประภา และบุญมี (2561) ไดรายงานวา เมื่อใช 
MHEC ทีค่วามเขมขน 5 เปอรเซน็ต เปนวสัดุประสาน
รวมกบัการใช Calcium sulfate เปนวสัดพุอกพบวา 
สามารถขึ้นรูปกอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมได
ในระดับที่งาย จึงสามารถพอกเมล็ดเปนกอนพอก
ที่สวยและแข็งแรงได อีกทั้งงานทดลองน้ีไดใช 
Calcium sulfate เปนวัสดุพอกสําหรับใชศึกษา
คุณสมบัติของวัสดุประสานชนิดตาง ๆ ซึ่งมี
คุณสมบัติดูดซับความช้ืนไดดี มีความแข็งแรงสูง 
(ลดา, 2552) อีกทั้งมีอนุภาคละเอียดประมาณ 

79 ไมครอน (Chindaprasirt et al., 2011) 
จึงทําให Calcium sulfate สามารถรวมตัวกับ
วสัดปุระสานท่ีมอีงคประกอบของอนุพนัธเซลลูโลส
จําพวก CMC และ MHEC ไดดี

สวนการตรวจสอบความกรอนของกอนพอก
พบวา การใช MHEC ทีค่วามเขมขน 0.8 เปอรเซ็นต, 
1.0 เปอรเซ็นต และ CMC ที่ความเขมขน 0.4 
เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต, 0.8 เปอรเซ็นต และ 
1.0 เปอรเซน็ต ทาํใหกอนพอกไมมคีวามกรอนและ
แตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการ
อื่น ๆ ทั้งนี้การพอกเมล็ดโดยใช MHEC และ CMC 
ที่ความเขมขนสูง ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา 
วัสดุพอกรวมตัวกับเมล็ดไดอยางแนบแนน เปน
กอนพอกทีส่มบรูณ ไมพบความกรอนของวสัดพุอก 
จากคุณสมบัติที่มีโครงสรางเปนรางแหทําใหเกิด
การเช่ือมยึดกันอยางแนนหนา (บุญมี, 2558) 
นอกจากนี ้ศศปิระภา และบุญม ี(2561) ไดทดสอบ
พอกเมล็ดพันธุ ผักกาดหอมโดยใช Calcium 
sulfate เปนวัสดุพอกและใช MHEC 5 เปอรเซ็นต 
เปนวัสดุประสานพบวา กอนพอกมีความกรอน
เพียง 1.31 เปอรเซ็นต และเมื่อตรวจสอบการ
ละลายน้ําของกอนพอกพบวา การพอกเมล็ดดวย 
MHEC ทีค่วามเขมขน 1.0 เปอรเซน็ต ทาํใหกอนพอก
ละลายน้ําไดชาที่สุดคือ 7.28 นาที และมีความ
แตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ 
รองลงมาคือ การพอกเมล็ดดวย CMC และ MHEC 
ทีค่วามเขมขน 1.0 เปอรเซน็ต และ 0.8 เปอรเซน็ต 
ตามลาํดบั โดย MHEC และ CMC จดัเปนพอลเิมอร
ทีล่ะลายน้ําได (natural water soluble polymers) 
(Rowe et al., 2009) ทําใหกอนพอกเมล็ดที่ได 
จงึมคีณุสมบัตไิมขดัขวางตอการงอกของเมล็ดพนัธุ 
สวนการตรวจสอบความเปนกรด-ดางพบวา วัสดุ
ประสานทั้ง 2 ชนิด มี pH อยูระหวาง 7.48-7.70 
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ซึ่งหมายถึง MHEC และ CMC ทุกความเขมขน
มีความเปนกลาง (Science Notes, 2021) 
คลายกับการรายงานของ สันติภาพ และคณะ 
(2561) พบวา การเตรยีม MHEC สาํหรบัพอกเมลด็

พันธุมะเขือเทศที่ความเขมขน 0.7 เปอรเซ็นต 
มีคา pH ของ MHEC คือ 6.96 ซึ่งใกลเคียงกับการ
เตรียมวัสดุประสานในการทดลองนี้ สําหรับการ
พอกเมล็ดพันธุผักกาดหอม (Table 1)

Table 1  Film dissolution, film weight, forming, friability of pelleted seed, dissolution 
period of pelleted seed and pH of pelleted seed of pelleted lettuce seed with 
MHEC and CMC at different types and concentrations

Treatment
Film 

dissolution 
(%)

Film 
weight 
(mg)

Forming

Friability 
of 

pelleted 
seed (%) 

Dissolution 
period of 
pelleted 

seed (min)

pH of 
pelleted 

seed

MHEC 0.3%
MHEC 0.4%
MHEC 0.6%
MHEC 0.8%
MHEC 1.0%
CMC 0.3%
CMC 0.4%
CMC 0.6%
CMC 0.8%
CMC 1.0%

96
96
97
99
99
97
98
98
99
99

30
30
50
40
60
30
30
40
50
70

 51

4
3
2
2
5
4
3
2
2

62.83 a2

66.55 a
5.56 b

0 c
0 c

4.61 b
0 c
0 c
0 c
0 c

0.07 e
0.10 e
1.38 d
2.94 c
7.28 a
0.03 e
0.04 e
0.03 e
0.07 e
5.48 b

7.63 d
7.67 b
7.70 a
7.64 cd
7.65 c
7.62 d
7.56 e
7.48 g
7.55 e
7.52 e

F-test
CV.(%)

ns
0.21

ns
1.10

-
-

**
40.92

**
0.20

**
0.17

ns, **: Non significantly and significantly different at P≤0.01, respectively
1  The forming scores for the seed pelleting: 1 = very hard, 2 = difficult, 3 = medium, 4 = easy, 5 = 

very easy
2  Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT
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คณุภาพเมล็ดพนัธุผกักาดหอมหลังการพอกเมล็ด
ดวยวัสดุประสานและความเขมขนที่แตกตางกัน

เมื่อตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ ในสภาพ
หองปฏิบัติการพบวา การพอกเมล็ดดวย CMC 
ทีค่วามเขมขน 0.3 เปอรเซน็ต, 0.6 เปอรเซน็ต และ 
0.8 เปอรเซน็ต ทาํใหเมล็ดมคีวามงอก 99 เปอรเซน็ต 
สูงกวากรรมวิธีการอื่น ๆ และแตกตางทางสถิติกับ
การพอกเมล็ดดวย CMC 1.0 เปอรเซ็นต การพอก
เมลด็ดวย CMC ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต, 0.6 
เปอรเซ็นต และ 0.8 เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดมี
ความเร็วในการงอกสูงกวาและแตกตางทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการอื่น ๆ (Table 2) โดย 
CMC มีคุณสมบัติสามารถละลายน้ําไดงาย ทําให
เมือ่ใชทีร่ะดับความเขมขนตํา่ จงึไมมผีลขัดขวางตอ
ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด (จักรพงษ, 
2563) โดยมีรายงานของ Anbarasan et al. 
(2016) ไดทดลองใช CMC อัตรา 5 กรัม เปนวัสดุ
ประสานสําหรับพอกเมล็ดถั่วมะแฮะพบวา การใช 
CMC ไมมีผลขัดขวางตอการงอกของเมล็ด อีกทั้ง
เมล็ดที่ผานการพอกมีความงอกสูงมากกวาเมล็ด

ที่ไมไดผานการพอก นอกจากนี้ จักรพงษ และ
บุญมี (2558) ยังรายงานเพิ่มเติมวา การใช CMC 
เปนวัสดุประสานที่ความเขมขน 0.4, 0.6, 0.8 และ 
1.0 กรัม สําหรับพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมพบวา 
ไมมผีลกระทบตอความงอกและความเร็วในการงอก
เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที่ไมไดผานการพอก

เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา 
การพอกเมล็ดดวย MHEC ที่ความเขมขน 0.6 
เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดมีความงอก 99 เปอรเซ็นต 
สูงกวาและแตกตางกับการพอกเมล็ดดวย MHEC 
ทีค่วามเขมขน 1 เปอรเซน็ต และ CMC ทีค่วามเขมขน 
1 เปอรเซ็นต แตไมแตกตางกับกรรมวิธีการอื่น ๆ 
สวนการพอกเมล็ดดวย MHEC ที่ความเขมขน 0.6 
เปอรเซ็นต, 0.8 เปอรเซ็นต, 1.0 เปอรเซ็นต และ 
CMC ทีค่วามเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต, 0.4 เปอรเซ็นต, 
0.8 เปอรเซ็นต และเมล็ดที่ไมไดผานการพอก 
มีความเร็วในการงอกสูงมากกวาและแตกตางกัน
ในทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการพอกเมล็ดดวย 
CMC ทีค่วามเขมขน 1.0 เปอรเซ็นต แตไมพบความ
แตกตางกับกรรมวิธีอื่น ๆ (Table 2) โดยการ

T1

T6

T2

T7

T3

T8

T4

T9

T5

T10

Figure 1  Physical characteristics of film at different types and concentrations of binder: 
T1 = MHEC 0.3%, T2 = MHEC 0.4%, T3 = MHEC 0.6%, T4 = MHEC 0.8%, 
T5 = MHEC 1.0%, T6 = CMC 0.3%, T7 = CMC 0.4%, T8 = CMC 0.6%, T9 = 
CMC 0.8%, T10 = CMC 1.0%
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ทดสอบในสภาพเรอืนทดลองเปนการเพาะทดสอบ
โดยใชวสัดเุพาะกลาเปนพีทมอสภายใตสภาพแวดลอม
ทีไ่มไดควบคมุ ซึง่ผลการทดลองแสดงใหเหน็วา การ
พอกเมล็ดดวย MHEC และ CMC ที่ความเขมขน 
0.4-0.8 เปอรเซ็นต มีความงอกไมแตกตางกันเมื่อ
เปรียบเทียบกับเมล็ดทีไ่มไดผานการพอก ซึง่ทัง้ MHEC 
และ CMC เปนวสัดปุระสานทีไ่ดจากอนพุนัธเซลลโูลส
ที่มีคุณสมบัติละลายน้ําไดดี ทําใหการทดสอบใน
วสัดเุพาะกลาทีร่ะดบัความลกึประมาณ 2 เซนตเิมตร 
กอนพอกยังสามารถปริและแตกได โดยไมขัดขวาง
ตอกระบวนการงอกของเมล็ด (จกัรพงษ และบุญม,ี 
2556) อกีทัง้การพอกเมล็ดดวยวสัดปุระสานท่ีชนดิ
และความเขมขนแตกตางกันยังแสดงใหเห็นวา 

มคีวามเรว็ในการงอกไมแตกตางกันกับเมลด็ท่ีไมได
ผานการพอก ยกเวนการพอกเมล็ดดวย CMC 
ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต จะทําใหเมล็ดมี
ความเร็วในการงอกนอยมากกวากรรมวิธีอื่น ๆ 
อยางชัดเจน ทั้งนี้ CMC ที่เปนอนุพันธเซลลูโลสที่มี
โครงรางเปนรางแห (บุญมี, 2558) เมื่อใชในระดับ
ความเขมขนสูงกวา 0.8 เปอรเซ็นต จะทําใหวัสดุ
ประสานมีความหนืดสูง กอนพอกละลายน้ําไดชา 
(Table 1) ทําใหเมล็ดท่ีอยูภายในกอนพอกไดรับ
ปจจัยทีเ่หมาะสมตอการงอกชาไปดวย (จวงจันทร, 
2529; วันชัย, 2553) จึงทําใหเมล็ดที่ผานการพอก
ดวย CMC ที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต งอกชา
มากกวากรรมวิธีการอื่น ๆ

Table 2  Germination and speed of germination of pelleted lettuce seed with MHEC and 
CMC at different types and concentrations, tested under laboratory and 
greenhouse conditions

Treatment

Laboratory condition Greenhouse condition

Germination
(%)

Speed of germination 
(plant/day)

Germination
(%)

Speed of germination 
(plant/day)

Non pelleted
MHEC 0.3%
MHEC 0.4%
MHEC 0.6%
MHEC 0.8%
MHEC 1.0%
CMC 0.3%
CMC 0.4%
CMC 0.6%
CMC 0.8%
CMC 1.0%

96 ab1, 2

96 ab
98 ab
96 ab
96 ab
98 ab
99 a
97 ab
99 a
99 a
95 b

11.85 c
11.95 c
12.10 c
11.85 c
11.93 c
12.09 c
12.20 c
24.06 a
24.39 a
24.33 a
21.88 b

97 a-c
96 a-c
98 ab
99 a

97 a-c
93 c

96 a-c
97 a-c
96 a-c
96 a-c
94 c

12.08 a
11.49 ab
11.34 ab
11.98 a
11.96 a
12.06 a
11.55 a
12.56 a
10.63 ab
12.49 a
9.65 b

F-test
CV.(%)

*
5.12

**
3.10

*
5.07

*
10.24

*, **: Significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively
1  Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT
2  Data are transformed by the arcsine before statistical analysis
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การเจริญเติบโตของตนกลาผักกาดหอมหลังการ
พอกเมล็ดดวยวัสดุประสานและความเขมขนท่ี
แตกตางกัน

เมื่อตรวจสอบการเจริญเติบโตของตนกลา
ผกักาดหอมในสภาพหองปฏิบตักิารพบวา การพอก
เมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.3 เปอรเซ็นต 
มีความยาวตน 1.26 เซนติเมตร สูงมากกวาและ
แตกตางกันในทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิกีาร
อื่น ๆ ซึ่งมีความยาวตน 0.98-1.7 เซนติเมตร 
แตไมพบความแตกตางทางสถิติกับการพอกเมล็ด
ดวย MHEC ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต มคีวามยาว
ตน 1.20 เซนติเมตร สวนการพอกเมล็ดดวย CMC 
ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต ทาํใหมคีวามยาวราก 
6.87 เซนติเมตร และความยาวตนกลา 8.04 เซนติเมตร 
มากกวาและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไมไดผานการพอกเมล็ด (Table 3) ซึ่งเมื่อ
พจิารณาจาก Figure 2 จะพบวา ตนกลาทีผ่านการ
พอกเมล็ดดวย CMC ทีค่วามเขมขน 0.4 เปอรเซน็ต 
มีแนวโนมของการเจริญเติบโตไดดีมากกวาเมล็ด
ทีไ่มไดผานการพอกเมลด็ จากผลการทดลองสามารถ
พจิารณาไดจากผลของการละลายนํา้ของกอนพอก 
ซึ่งแสดงใหเห็นวาการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความ
เขมขน 0.3-0.8 เปอรเซ็นต กอนพอกสามารถ
ละลายน้ําไดดี (Table 1) ทําใหเมล็ดมีโอกาสไดรับ
ปจจัยการงอกและการเจริญเติบโตเร็วมากกวา
กรรมวิธีอื่น ๆ  ซึ่งจากการพิจารณาท้ังความยาวตน 
ความยาวรากและความยาวตนกลาแสดงใหเหน็วา 
การพอกเมล็ดทุกวิธีการทําใหตนกลาผักกาดหอม
มีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของตนกลาสูง
มากกวาและแตกตางกนัในทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบ

กบัเมล็ดท่ีไมไดผานการพอก ดงันัน้การใชวสัดปุระสาน
ชนิด MHEC และ CMC ทุกความเขมขนสําหรับใช
พอกรวมกบัเมลด็พนัธุจงึไมมผีลกระทบตอการเจริญ
เตบิโตของตนกลาผกักาดหอม คลายกับการรายงาน
ของ ศศิประภา และบุญมี (2561) พบวาการพอก
เมล็ดผักกาดหอมดวย MHEC 0.3 เปอรเซ็นต 
มคีวามยาวรากสูงมากกวาเมลด็ทีไ่มไดผานการพอก

สวนการตรวจสอบในสภาพเรือนทดลองพบวา 
การพอกเมล็ดดวย MHEC ที่ความเขมขน 0.4 
เปอรเซ็นต มีความยาวตนสูงมากกวาและแตกตาง
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการพอกเมล็ดดวย 
CMC ทุกความเขมขน แตไมพบความแตกตางทาง
สถิตเิมือ่เปรยีบเทยีบกับกรรมวิธกีารอืน่ ๆ (Table 3) 
ซึง่จากผลการทดลองเหน็ไดชดัวา การใช CMC เปน
วัสดุประสานที่มีความเขมขนเกิน 0.4 เปอรเซ็นต 
จะมีผลขัดขวางตอความยาวตนกลามากกวา
การพอกเมล็ดดวย MHEC ทุกความเขมขน ทั้งนี้ 
CMC เปนอนุพันธของเซลลูโลสชนิดหน่ึง โดย
โมเลกุลของเซลลูโลสประกอบดวยหนวยยอยของ 
D-anhydroglucopyranose มาเช่ือมตอกันเปน
สายยาวแบบเชิงเสนดวยพันธะ b-14 glucosidic 
ทาํใหมโีครงสรางเปนรางแห (Rowe et al., 2009) 
จึงทําใหกอนพอกมีความแข็งแรง ทําใหสงผลตอ
การดดูซมึผานของออกซเิจน และความชืน้ ไดชากวา
วิธีการอ่ืน ๆ (วันชัย, 2553) เมล็ดจึงไดรับปจจัย
ทีใ่ชในกระบวนการยอยสลายอาหารสาํหรบัการงอก
และการเจริญเติบโตชา ทําใหในระยะเวลา 8 วัน 
สาํหรบัการประเมนิการตรวจนบัครัง้สดุทาย (final 
count) แสดงใหเห็นวา ตนกลามีพัฒนาการดาน
ความยาวตนนอยมากกวาวิธีการอื่น ๆ
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Table 3  Shoot, root and seedling length of pelleted lettuce seed with MHEC and CMC 
at different types and concentrations, tested under laboratory and greenhouse 
conditions

Treatment

Laboratory condition
Greenhouse 
condition

Shoot length 
(cm)

Root length 
(cm)

Seedling 
length (cm)

Shoot length 
(cm)

Non pelleted
MHEC 0.3%
MHEC 0.4%
MHEC 0.6%
MHEC 0.8%
MHEC 1.0%
CMC 0.3%
CMC 0.4%
CMC 0.6%
CMC 0.8%
CMC 1.0%

0.98 e1

1.13 b-d
1.20 ab
1.08 d
1.10 cd
1.13 b-d
1.26 a
1.17 bc
1.07 d
1.17 bc
1.10 cd

4.05 e
5.85 c
6.05 bc
6.04 bc
4.97 d
5.88 c
6.17 bc
6.87 a
6.65 ab
5.95 bc
6.18 a-c

5.03 d
6.97 b
7.25 b
7.12 b
6.07 c
7.01 b
7.42 ab
8.04 a
7.72 ab
7.12 b
7.27 b

1.10 a-d
1.18 a
1.15 ab
1.15 ab
1.10 a-c
1.12 ab
1.06 b-e
1.05 b-e
0.98 de
0.97 e

0.99 c-e

F-test
CV.(%)

**
4.89

**
7.80

**
6.75

**
6.75

**: Significantly different at P≤0.01
1  Means with in a column followed by the same letter are not significantly at P≤0.05 by DMRT

Figure 2  The seedling growth of lettuce was examined under laboratory conditions 
7 days after planting. T1) non pelleted seed, T2) pelleted seed + MHEC 0.3%, 
T3) pelleted seed + MHEC 0.4%, T4) pelleted seed + MHEC 0.6%, T5) pelleted 
seed + MHEC 0.8%, T6) pelleted seed + MHEC 1.0%, T7) pelleted seed + CMC 
0.3%, T8) pelleted seed + CMC 0.4%, T9) pelleted seed + CMC 0.6%, T10) 
pelleted seed + CMC 0.8%, T11) pelleted seed + CMC 1.0%
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สรุปผลการวิจัย
การใช MHEC และ CMC ที่ความเขมขน 0.3 

เปอรเซ็นต และ 0.4 เปอรเซ็นต ทําใหการขึ้นรูป
กอนพอกเมล็ดพันธุผักกาดหอมงายที่สุด และงาย 
ตามลําดับ สวนการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความ
เขมขน 0.4 เปอรเซ็นต, 0.6 เปอรเซ็นต และ 0.8 
เปอรเซ็นต มีความเร็วในการงอกสูงมากกวาและ
แตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืน ๆ 
ซึ่งการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความเขมขน 0.4 
เปอรเซ็นต มีความยาวรากและความยาวตนกลา
มากกวาและแตกตางทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
เมล็ดที่ไมไดผานการพอก หลังทดสอบในสภาพ
หองปฏิบัติการ อีกทั้งหลังการทดสอบในสภาพ
เรอืนทดลองยงัมีความงอกและความเรว็ในการงอก
ไมแตกตางกันกับเมล็ดที่ไมไดผานการพอก

ดังนั้นการพอกเมล็ดดวย CMC ที่ความ
เขมขน 0.4 เปอรเซ็นต จึงเปนชนิดและอัตรา
แนะนําสําหรับใชเปนวัสดุประสานสําหรับใชพอก
เมล็ดพันธุผักกาดหอม

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสํานักงานการวิจัยแหงชาติ (วช.) 

ภายใตโครงการ การพฒันานกัวจิยัและงานวจิยัเพ่ือ
อุตสาหกรรม (พวอ.) ประจําปงบประมาณ 2564 
(รหสัโครงการ N41A640243) และขอขอบคุณสาขา
วิชาพืชไร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัย
แมโจ และบริษัท เซเรสอินเตอรเนช่ันแนล จํากัด 
ที่ไดสนับสนุนสถานที่และวัสดุอุปกรณสําหรับ
การดําเนินงานวิจัย

เอกสารอางอิง
กุณฑิกา ดํารงปราชญ และเกศรา ชูคําสัตย. 2549. 

อทิธพิลของพลาสทิไซเซอรตอการปลดปลอย
ยาที่ละลายนํ้าไดดีจากเม็ดยาออสโมติกปม
ชนดิรพูรนุ. โครงการพิเศษปริญญาเภสัชศาสตร
บณัฑิต, คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล.

จวงจันทร ดวงพัตรา. 2529. เทคโนโลยีเมล็ดพันธุ. 
ภาควิชาพืชไรนา คณะเกษตร มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร, กรุงเทพฯ.

จักรพงษ กางโสภา และบุญมี ศิริ. 2556. ผลของ
การพอกเมล็ดดวย pumice zeolite และ 
bentonite ตอคุณภาพของเมล็ดพันธุยาสูบ
พนัธุเวอรจเินยี. วารสารแกนเกษตร 41(พเิศษ 1): 
257-262.

จักรพงษ กางโสภา และบุญมี ศิริ. 2558. ศักยภาพ
ของการใช carboxymethyl cellulose และ 
hydroxypropyl methylcellulose เปน
วัสดุประสานสําหรับการพอกเมล็ดพันธุ 
ผกักาดหอม. วารสารแกนเกษตร 43(พเิศษ 1): 
268-273.

จกัรพงษ กางโสภา. 2563. วสัดปุระสานสาํหรบัการ
พอกเมล็ดพันธุ. วารสารแกนเกษตร 48(1): 
119-130.

ดวงกมล ศรีราจันทร และเตชิษฐ ประสิทธิ์วุฒิเวช. 
2549. การพัฒนาตํารับพญายอสําหรับใช
ภายนอก. โครงการพเิศษ ปรญิญาเภสชัศาสตร
บณัฑิต, คณะเภสชัศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล.

บุญมี ศิริ. 2558. การปรับปรุงสภาพและการยก
ระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ. คลังนานาวิทยา, 
ขอนแกน.

ระบบสารสนเทศการผลิตทางดานการเกษตร. 2564. 
รายงานขอมูลภาวะการผลิตพืชจําแนกตาม

126 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(1):114-127
J. Agri. Prod. 2022



พืน้ที.่ แหลงขอมลู https://bit.ly/2ZZce53 
(15 ตุลาคม 2564).

ลดา พันธสุขุมธนา. 2552. ปูนปลาสเตอรกับการ
นาํกลบัมาใช. วารสารเซรามกิส 3(3): 34-35.

วนัชยั จนัทรประเสรฐิ. 2553. สรรีวทิยาเมลด็พนัธุ. 
คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร, 
กรุงเทพฯ.

ศศปิระภา บวัแกว และบญุม ีศริ.ิ 2561. ลกัษณะทาง
กายภาพและคุณภาพเมล็ดพันธุผักกาดหอม
หลังการพอกดวยวัสดุประสานและวัสดุพอก
ที่แตกตางกัน. วารสารแกนเกษตร 46(3): 
469-480.

สนัตภิาพ ไชยสาร จกัรพงษ กางโสภา และบุญม ีศริ.ิ 
2561. ผลของการพอกเมล็ดพันธุดวยวัสดุ
ประสานชนิดแตกตางกันตอลักษณะทาง
กายภาพของกอนพอกและคุณภาพเมล็ดพนัธุ
มะเขือเทศลูกผสม. วารสารแกนเกษตร 
46(พิเศษ 1): 36-42.

สันติภาพ ไชยสาร และบุญมี ศิริ. 2562. ผลของ
การพอกเมล็ดพันธุดวยวัสดุพอกท่ีแตกตาง
กนัตอคณุภาพของเมลด็พันธุและลักษณะทาง
กายภาพของกอนพอกมะเขือเทศลูกผสม. 
วารสารแกนเกษตร 47(3): 467-478.

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2564. การนําเขา
และสงออก. แหลงขอมูล http://impexp.
oae.go.th/service/ (2 พฤศจิกายน 2564).

สุวารี กอเกษตรวศิว. 2551. ผลของสารเคลือบที่มี
ตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ
ขาวโพดหวาน. วทิยานพินธปรญิญาวทิยาศาสตร
มหาบณัฑติ, คณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยั
ขอนแกน.

Anbarasan, R., P. Srimathi, and A. Vijayakumar. 
2016. Influence of seed pelleting on 
seed quality improvement in redgram 
(Cajanus cajan L.). Legume Res. 39(4): 
584-589.

Anderson, R.A., H.F. Conway, V.F. Pfeifer, 
and E.L. Griffin. 1969. Ge latinization of 
corn grits by roll and extrusion cooking. 
Cereal Sci. Today. 14: 4-12.

AOSA. 1983. Seed vigor testing handbook. 
Association of Official Seed Analysts, 
New York. 

Chindaprasirt, P., K. Boonserm, T. Chairuangsri, 
W. Vichit-Vadakan, T. Eaimsin, T. Sato, 
and K. Pimraksa. 2011. Plaster material 
from waste calcium sulfate containing 
chemicals, organic fibers and inorganic 
additive. Constr. Build. Mater. 25: 3193-
3203.

ISTA. 2019. International rules for seed 
testing, Edition 2019. International 
Seed Testing Association, Bassersdorf.

Rowe, R.C., P.J. Sheskey, and M.E. Quinn. 
2009. Handbook of pharmaceutical 
excipients. 6th Edition. Pharmaceutical 
Press, London.

Science Notes. 2021. The pH scale of 
common chemicals. Available: https://
sciencenotes.org/the-ph-scale-of-
common-chemicals (November 3, 
2021).

127ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(1):114-127
J. Agri. Prod. 2022


