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Abstract
Twenty-two upland rice lines and 2 control varieties were evaluated at Na Khu 

district, Kalasin Province. The aimed of study was determined to select the rice with high 
yield and yield components and correlation between character, the direct and indirect 
effects related on yield. The experimental design was RCBD with 3 replications. The results 
found that tillering ranged from 6.00-20.33 tillers per hill. The plant height was 56.22-
125.91 cm. The panicles per hill was 3.33-116.67 panicles. The panicle length was between 
20.39-30.00 cm. The seeds per panicle ranged from 38.67-148.67 seeds. The seed width 
was during 2.04-3.42 mm. The seed length was during 8.42-11.43 mm. 100 seed weight 
was 1.90-3.18 g. The seed weight per hill was 2.90-35.00 g. The total yield ranged from 
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64.87-676.33 kg./rai. Rice 153, Rice 207 and Rice 193 had a high yield viz. 676.33, 464.10 
and 367.07 kg./rai. The panicles per plant was positively correlated with seed weight per 
plant (r  = +0.64) and grand yield (r = +0.64). The panicle length was positively correlated 
with the seeds per panicle (r = +0.68), seed weight per plant (r = +0.74) and grand yield 
(r = +0.72). The seed weight per plant was positively correlated with grand yield 
(r = +0.99). The path analysis indidated direct positively effects of seed weight per plant, 
plant height, seed width, seed length and 100 seed weight per plant were 1.0054 0.0258 
0.0273 0.0251 and 0.0037 effect to grand yield, respectively.
Keywords: Undulation slope area, upland rice varieties, path analysis

บทคัดยอ
การประเมินสายพันธุขาวไรจาํนวน 22 สายพันธุ และ 2 พนัธุควบคุม ในอาํเภอนาคู จงัหวัดกาฬสินธุ 

มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสายพันธุขาวที่มีผลผลิตสูง และความสัมพันธระหวางลักษณะ อิทธิพลทางตรง 
และทางออมทีม่ตีอผลผลติของขาว วางแผนการทดลองแบบสุมภายในบลอ็กสมบูรณ (RCBD) จาํนวน 3 ซํา้ 
ผลการทดลองพบวา จํานวนหนอตอกอ 6.00-20.33 หนอตอกอ ความสูงตน 56.22-125.91 เซนติเมตร 
จํานวนรวงตอกอ 3.33-11.67 รวงตอกอ ความยาวรวง 20.39-30.00 เซนติเมตร จํานวนเมล็ดตอรวง 
38.67-148.67 เมล็ด ความกวางเมล็ด 2.04-3.42 มิลลิเมตร ความยาวเมล็ด 8.42-11.43 มิลลิเมตร 
นํ้าหนัก 100 เมล็ด 1.90-3.18 กรัม นํ้าหนักเมล็ดตอกอ 2.90-35.00 กรัม และผลผลิต 64.87-676.33 
กิโลกรัมตอไร โดย Rice 153 Rice 207 และ Rice 193 มีผลผลิตตอไรมากที่สุดเทากับ 676.33, 464.10 
และ 367.07 กิโลกรัมตอไร จํานวนรวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ดตอกอ (r = +0.64) 
และผลผลิตตอไร (r = +0.64) ความยาวรวงมีความสัมพันธทางบวกกับจํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.68) 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ (r = +0.74) และผลผลิตตอไร (r = +0.72) นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธ
ทางบวกกับผลผลิตตอไร (r = +0.99) และการวิเคราะหความสัมพันธระหวางองคประกอบผลผลิตกับ
ผลผลิต พบวาอิทธิพลโดยตรงทางบวกตอผลผลิต คือ นํ้าหนักเมล็ดตอกอ ความสูง ความกวาง ความยาว
เมล็ดและนํ้าหนัก 100 เมล็ดตอตน คือ 1.0054 0.0258 0.0273 0.0251 และ 0.0037 ตามลําดับ
คําสําคัญ: พื้นที่คลื่นลอน สายพันธุขาวไร การวิเคราะหเสนทางความสัมพันธ
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คํานํา
ขาวเปนธัญพืชที่มีความสําคัญของโลก และ

เปนพืชหลักที่สําคัญของประเทศไทย สามารถใช
ประโยชนในการบริโภคโดยตรง หรือนํามาแปรรูป
เปนผลิตภัณฑได (Custodio et al., 2019) ขาว
พื้นเมืองเปนสายพันธุขาวที่มีลักษณะบางลักษณะ
ที่ดี เชน ทนทานตอโรคแมลง และปรับตัวตอ
สภาพแวดลอมไดดี สามารถปลูกไดในท่ีดอนหรือ
ในสภาพไร บริเวณไหลเขาหรือพ้ืนที่ซึ่งไมมีนํ้าขัง 
(สํานักวิจัยและพัฒนาขาว กรมการขาว, 2563; 
Raboina et al., 2014) การหาสายพันธุขาวที่มี
การเจริญเติบโตท่ีดี ใหผลผลิตท่ีดีที่เหมาะสมตอ
สภาพการปลูก สามารถเพ่ิมพื้นที่เพาะปลูก และ
รายไดใหกับเกษตรกร และการคัดเลือกสายพันธุ
โดยใชความสมัพนัธระหวางลกัษณะ อทิธพิลทางตรง 
และทางออมท่ีมีตอผลผลิตของขาวน้ัน ทําใหชวย
ในการคัดเลือกลักษณะท่ีสําคัญ ที่มีอิทธิพลตอ
ผลผลิตของขาวอีกดวย Kumar et al. (2014) 
กลาววาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะ
องคประกอบอืน่เปนสิง่จาํเปนในการเพิม่ประสทิธภิาพ
การคดัเลือก สาํหรบัการพฒันาพันธุพชืใหม ในลกัษณะ
ที่สําคัญทางเศรษฐกิจ เชน ขนาดความยาวฝก 
ขนาดเมล็ด เปนตน งานทดลองของ Nithya et al. 
(2020) ระบุวาความสูง และนํ้าหนัก 100 เมล็ด 
มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับผลผลิตของขาว 
งานทดลองของ Oladosu et al. (2018) พบวา 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลผลิตของขาว และ Kumar et al. (2018) ศึกษา
ความสัมพันธระหวางลักษณะของขาว อิทธิพล
ทางตรงและออมตอผลผลิตขาว พบวา นํ้าหนัก
ชีวมวล ดัชนีการเก็บเกี่ยว ความสมบูรณของเมล็ด 
นํา้หนกั 1,000 เมลด็ ความสงู ความยาวรวง มคีวาม
สัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดของขาว อีกทั้ง

ผลผลติชวีมวล ดชันกีารเกบ็เก่ียว นํา้หนกั 1,000 เมลด็ 
และความยาวรวง มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับ
ผลผลติขาว ซึง่มสีวนสาํคญัในการชวยการคัดเลอืก
เพือ่ตองการสายพนัธุทีใ่หผลผลติสงูในขาว จากการ
ศกึษาความสมัพนัธของลกัษณะดงักลาวสามารถใช
ประโยชนในดานการคดัเลอืกลกัษณะของสายพนัธุ
ขาวไรใหมีลักษณะท่ีดีตามตองการได

ในพืน้ทีจ่งัหวดักาฬสนิธุเปนพืน้ทีท่ีอ่ยูในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มกีารปลูกขาวเปนจาํนวนมาก 
ในปการผลิต 2561-2562 จํานวน 1,470,036 ไร 
เพิม่ขึน้จากปการผลิต 2560-2561 จาํนวน 27,581 ไร 
แตยงัมผีลผลติตอไรคอนขางตํา่ เมือ่เทียบกบัคาเฉลีย่
ของผลผลิตขาวตอไรเฉลี่ยท้ังประเทศ (สํานักงาน
จงัหวดักาฬสนิธุ, 2563) พืน้ทีแ่บบลกูคลืน่ลอนลาด
คือพื้นที่ที่มีความชัน 5-12 เปอรเซ็นต เนื่องจากมี
ความลาดชันในการทําการเกษตรจึงต องมี
การทําการเกษตรแบบขัน้บันไดเพือ่ลดการลาดชนั 
ซึ่งในจังหวัดกาฬสินธุ มีพื้นท่ีอยู ในเขตอําเภอ
ทาคันโท บางสวนของอําเภอนาคู อําเภอสหัสขันธ 
อําเภอยางตลาด อําเภอสมเด็จและอําเภอหวยผึ้ง 
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2564) การนําสายพันธุขาวไร
ที่ ได จากการรวบรวมสายพันธุ จากพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน มาทดลองปลูกหา
สายพันธุขาวท่ีเหมาะสมในดานการเจริญเติบโต
และมีองคประกอบดานผลผลิตที่เหมาะสมตอ
การปลูกในสภาพไร และลูกคลื่นลอนลาด จังหวัด
กาฬสินธุ เพื่อเปนประโยชนแกเกษตรกรในพื้นที่ 
จึงมีวัตถุประสงคการศึกษาครั้งนี้เพื่อหาสายพันธุ
ขาวไรที่มีผลผลิตสูง และความสัมพันธระหวาง
ลักษณะ อิทธิพลทางตรง และทางออมท่ีมีตอ
ผลผลิตของขาว เพ่ือใชประโยชนในการคัดเลือก
ลักษณะสายพันธุ ที่ดีมีผลผลิตสูงเหมาะสมตอ
พ้ืนที่ไดตอไป
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อุปกรณและวิธีการ
สายพันธุขาวไรจํานวนทั้งหมด 22 สายพันธุ 

และพนัธุควบคุม 2 พนัธุ ไดแก พนัธุลมืผวั และพนัธุ
สกลนคร รายชือ่สายพนัธุ ดงั Table 1 แตละสายพนัธุ
รวบรวมจากพื้นที่จังหวัดสกลนคร นครพนม 
มุกดาหาร และกาฬสินธุ งานทดลองใชแผนการ
ทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ (Randomized 
Complete Block Design หรือ RCBD) จํานวน 
3 ซํ้า ในพื้นที่อําเภอนาคู จังหวัดกาฬสินธุ ละติจูด 
16.837490 ลองตจิดู 104.059884 ทาํการทดลอง
ระหวางเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2559

ลกัษณะพ้ืนท่ีเปนลกูคลืน่ลอนลาด ทีม่คีวามชัน 
5 เปอรเซ็นต โดยใชขนาดแปลงปลูก ขนาด 1×5 เมตร 
ระยะปลูก 25×30 เซนติเมตร ปลกูหลมุละ 2 เมล็ด 
ใสปุยเคมีจํานวน 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ใชปุย 46-0-0 
อัตรา 10 กิโลกรัมตอไร อายุ 30 วัน และครั้งที่ 2 

ใชสูตร 15-15-15 ในอัตรา 20 กิโลกรัมตอไร 
หลังหยอดเมล็ด 60 วัน อาศัยนํ้าฝนในการเจริญ
เติบโต ทําการบันทึกลักษณะของขาวไร ไดแก 
จํานวนหนอตอกอ ความสูงท่ีอายุ 4 เดือน จํานวน
รวงตอกอ ความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง 
ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด นํา้หนัก 100 เมล็ด 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ และผลผลิต (กิโลกรัมตอไร) 
ตามวิธีการของกรมการขาว (กรมการขาว, 2554) 
วิเคราะหผลการทดลองและเปรียบเทียบความ
แตกตางทางสถิตโิดยวิธ ีDuncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) ทีร่ะดบัความเช่ือมัน่ทางสถิติ 
95 เปอรเซน็ต จากนัน้นาํขอมลูมาหาความสมัพนัธ
ระหวางลักษณะ อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออม
ทีม่ตีอผลผลติ หรอืเสนทางความสัมพนัธ (Johnson 
and Kuby, 2012) ดวยโปรแกรม R v. 4.1.1 
(http://www.r-project.org/) (The R foundation, 
2021)

Figure 1 The undulation slope area in Na Khu District, Kalasin Province
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ผลการวิจัยและวิจารณ
จากผลการศึกษาลักษณะองคประกอบ

ผลิตผลและผลผลิตของขาวไรจํานวน 22 สายพันธุ 
โดยมีพันธุสกลนคร และพันธุ ลืมผัว เปนพันธุ 
ควบคุม ผลการทดลองพบวาลักษณะท่ีศึกษา
มคีวามแตกตางทางสถติ ิคอื ลกัษณะความยาวรวง 
ความกวางและความยาวของเมล็ด นํ้าหนักเมล็ด
ตอรวงและน้ําหนักผลผลิตรวมตอตน (Table 1) 
ซึง่ขึน้อยูกบัลกัษณะของสายพนัธุทีแ่ตกตางกนัและ
ลักษณะความแปรปรวนที่มาจากจีโนไทปของ
ลักษณะเชิงปริมาณในขาว (Ullah et al., 2011; 
Seyoum et al., 2012; Hasan et al., 2019) โดย
สายพันธุเกษตร (Rice 153) สายพันธุอีแดง (Rice 
212) และสายพันธุหางยี (Rice 187) มคีวามยาวรวง
มากท่ีสุด เทากับ 30.00, 25.00 และ 23.33 
เซนตเิมตร ตามลาํดบั สอดคลองกบังานทดลองของ 
นิภาภรณ (2560) ที่พบความแตกตางกันของ
สายพันธุทีป่ระเมนิเชือ้พันธุกรรมขาวไรในดนิลกูรงั
ที่บานคํายาง อําเภอไชยวาน จังหวัดอุดรธานี 
ที่พบวาความยาวรวงมีคาเฉลี่ยอยูในชวง 20.16-
31.48 เซนติเมตร และสอดคลองกับงานของ 
Seyoum et al. (2012) พบความแปรปรวนและ
แตกตางกันทางดานสถิติในดานความยาวรวง 
ความสูงตน และจํานวนเมล็ดตอรวง

ขนาดเมล็ดมีขนาดแตกตางกันทางสถิติ โดย
พนัธุลมืผวั (Rice 273) สายพนัธุขาวกํา่ (Rice 183) 
และสายพันธุกระแสน (Rice 179) มีความกวาง
เมล็ดมากท่ีสุดเทากับ 3.42, 3.15 และ 3.10 
มลิลิเมตร ตามลําดับ (Table 1) สวนความยาวเมล็ด
มคีวามแตกตางกันทางสถิต ิโดยความยาวเมล็ดของ
ทุกสายพันธุเฉลี่ยเทากับ 10.29 มิลลิเมตร พบวา
พันธุ สกลนคร (Rice 274) พันธุ ลืมผัว (Rice 
273) และสายพันธุขาวใหมไทสกล (Rice 193) 

มีความยาวเมล็ดมากที่สุด เทากับ 11.43, 11.39 
และ 11.39 มิลลิเมตร

นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความแตกตางกันทาง
สถิติ โดยนํ้าหนักเมล็ดตอกอของทุกสายพันธุเฉลี่ย
เทากับ 12.67 กรัมตอกอ พบวาสายพันธุเกษตร 
(Rice 153) สายพันธุขาวอีแดง (Rice 207) และ
สายพนัธุขาวใหมไทสกล (Rice 193) มนีํา้หนกัเมล็ด
ตอกอมากที่สุดเทากับ 35.00, 22.05 และ 17.99 
กรัมตอกอ สายพันธุที่มีนํ้าหนักเมล็ดตอกอนอย
ทีส่ดุ คอื สายพนัธุขาวลโีอ (Rice 192) เทากบั 2.90 
กรัมตอกอ

ผลผลิตตอไรมีความแตกตางกันทางสถิติ
ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอรเซ็นต โดยผลผลิต
ตอไรของทุกสายพันธุเฉล่ียเทากบั 254.29 กโิลกรัม
ตอไร พบวาสายพันธุเกษตร (Rice 153) สายพันธุ
ขาวอีแดง (Rice 207) และสายพันธุขาวใหมไทสกล 
(Rice 193) มผีลผลติตอไรมากทีส่ดุเทากบั 676.33, 
464.10 และ 367.07 กิโลกรัมตอไร (Table 1)

จากการศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต 
องคประกอบผลิตผล และผลผลิตของขาวไร 
ในพื้นที่ซึ่งเปนพื้นที่แบบลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอย
ถึงเปนเนินเขา ทําใหทราบสายพันธุที่ใหผลผลิตสูง 
และองคประกอบของผลผลิตที่ดี สามารถใชปลูก
เพื่อเพิ่มพื้นที่การปลูกขาวในพ้ืนที่จังหวัดกาฬสินธุ 
ไดแก สายพันธุเกษตร (Rice 153) สายพันธุขาว
อีแดง (Rice 207) และสายพันธุขาวใหมไทสกล 
(Rice 193) มผีลผลิตตอไรเทากบั 676.33, 464.10 
และ 367.07 กโิลกรมัตอไร และมากกวาพนัธุลมืผวั 
และสกลนคร ที่มีผลผลิตเทากับ 220.63 และ 
254.90 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ สวนความสูงตน
เมือ่อาย ุ4 เดือน มคีวามแปรปรวนในแตละสายพนัธุ 
แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สายพันธุ ที่มี
ความสูงตนสูงท่ีสุดคือ สายพันธุเกษตร (Rice 153) 
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มีคาเทากับ 125.91 เซนติเมตร สอดคลองกับ
งานทดลองของ Roy et al. (2014) ทีท่าํการศกึษา
ดานความสูงของขาวในทองถ่ิน โดยทําการศึกษา
ความหลากหลายของขาวพันธุ บูโรในทองถ่ิน
จํานวน 12 ชนิด ความสูงของตน และจํานวนยอด
ของตนขาวท่ีแตกตางกัน ซึ่งความแตกตางกัน
ในแตละพันธุ เปนผลจากยีนที่ควบคุมลักษณะ
ทีแ่ตกตางกันไป และยังตอบสนองตอสภาพแวดลอม
ที่แตกตางกันที่มีผลตอการแสดงออกของลักษณะ
อีกดวย (Ullah et al., 2011) สวนจํานวนหนอ
ตอกอ และจํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง 
และนํ้าหนัก 100 เมล็ดมีความแปรปรวนในแตละ
สายพันธุ แตไมแตกตางกันทางสถิติ สายพันธุที่มี
จาํนวนหนอตอกอสูงท่ีสดุคือ สายพันธุขาวเลาแตก 
(Rice 146) มีจํานวนหนอตอกอมากที่สุดเทากับ 
20.33 หนอตอกอ สวนจํานวนรวงตอกอพบวา
ทกุสายพนัธุเฉลีย่ เทากบั 7.45 รวงตอกอ สายพนัธุ
ที่มีจํานวนรวงตอกอสูงท่ีสุดคือ สายพันธุขาวใหม
ไทสกล (Rice 193) จํานวนรวงตอกอมากท่ีสุด
เทากบั 11.67 รวงตอกอ (Table 1) สวนผลน้ําหนัก 
100 เมล็ดพบวา พันธุลืมผัว (Rice 273) สายพันธุ
ขาวแดง (Rice 208) และสายพันธุขาวสวน (Rice 
166) มีนํ้าหนัก 100 เมล็ดมากที่สุด เทากับ 3.18, 
2.79 และ 2.68 กรมั ซึง่สอดคลองกบั Dinesh et al. 
(2014) ที่พบความแปรปรวนของขนาดเมล็ดของ
ขาวพื้นเมือง ที่เก็บจากรัฐเบงกอลตะวันตกของ
อนิเดยี โดยศึกษาจากปริมาณและคุณภาพของขาว
พืน้เมืองทัง้ 23 สายพันธุ พบวา นํา้หนกั 1,000 เมลด็ 
อยูในชวง 9.32-24.74 กรัม (Table 1)

การศึกษาความสัมพันธของลักษณะในงาน
ดานการปรับปรงุพนัธุพชืเปนทางหนึง่ทีช่วยในดาน
การคัดเลือกพันธุ พืช ซึ่งชวยเพิ่มลักษณะทาง
พนัธกุรรมทีต่องการ เชนนอกจากการปรับปรงุพนัธุ
ให มีผลผลิตที่สูงแล วยังสามารถไดลักษณะท่ี

ตองการเพิม่ เชนลกัษณะรปูราง รปูทรง รวมถงึดาน
คุณภาพของเมล็ดพืช เปนตน (Sivasankar et al., 
2018) ในการศึกษาสวนน้ีทําการหาคาสหสัมพันธ
ของลกัษณะ (correlation analysis) พบวา ความสูง
ตนขาวมีความสัมพันธบวกกับความยาวรวง (r = 
+0.5493) จํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.6227) 
นํา้หนกัเมลด็ตอกอ (r = +0.5948) และผลผลิตตอไร 
(r = +0.5915) ซึง่หมายถงึการคดัเลอืกตนขาวทีส่งู 
จะสงผลใหความยาวรวง จํานวนเมล็ดตอรวง และ
นํา้หนกัเมลด็ตอกอเพิม่ขึน้ (Table 2) ซึง่สอดคลอง
กับงานทดลองของ Sivasankar et al. (2018) 
ที่พบความสัมพันธระหวางลักษณะผลผลิตและ
องคประกอบของผลผลติในขาว 35 สายพนัธุทีป่ลกู
ในประเทศอินเดีย โดยพบวา ความสูงตนขาว
มีความสัมพันธบวกกับจํานวนเมล็ดตอรวง และ
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ เชนเดียวกับ Abebe et al. 
(2019) ทาํการศกึษาความสมัพนัธระหวางลกัษณะ
ของขาว 36 สายพันธุทีป่ลกูทางตะวันตกเฉียงเหนือ
ของประเทศเอธิโอเปย พบวา ความสูงตนขาว
มีความสัมพันธบวกกับความยาวรวง และ Kumar 
et al. (2018) รายงานผลการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางลักษณะ และอิทธิพลทางตรงและออม 
จํานวน 12 ลักษณะท่ีมีตอผลผลิตขาว พบวา
ความสูงตนขาวมคีวามสัมพนัธบวกกับนํา้หนกัเมลด็
ตอกอ อีกดวย

จํานวนรวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
นํา้หนกัเมลด็ตอกอ (r = +0.6446) และผลผลิตตอไร 
(r = +0.6425) ซึ่งหมายถึงการคัดเลือกตนขาวที่มี
จํานวนรวงตอกอมาก สงผลใหนํ้าหนกัเมล็ดตอกอ 
และผลผลิตตอไรเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกบังานทดลอง
ของ Sivasankar et al. (2018) ทีร่ายงานวาจาํนวน
รวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ด
ตอกอ และสอดคลองกบังานทดลองของ Oladosu 
et al. (2018) ทีศ่กึษาในขาว 15 สายพนัธุ ในสภาพ
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เขตรอนของประเทศมาเลเซีย พบวา จาํนวนรวงตอกอ
มีความสัมพันธทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
รวมถงึงานทดลองของ Bagati et al. (2016) พบวา
ในการศึกษาขาวในประเทศอินเดีย การแตกกอมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดขาวอีกดวย

ความยาวรวงมีความสัมพันธทางบวกกับ
จํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.6814) นํ้าหนักเมล็ด
ตอกอ (r = +0.7398) และผลผลติตอไร (r = +0.7244) 
ซึง่หมายถงึการคดัเลอืกตนขาวทีม่คีวามยาวรวงมาก 
สงผลใหจํานวนเมล็ดตอรวง นํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
และผลผลิตตอไรเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกบังานทดลอง
ของ Abebe et al. (2019) ที่พบวา ความยาวรวง
มคีวามสมัพนัธทางบวกกบัจาํนวนเมลด็ตอรวง และ 
Bagati et al. (2016) พบวาความยาวรวงมีความ
สัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดขาว

จาํนวนเมลด็ตอรวงมคีวามสมัพนัธทางลบกบั
ความกวางเมล็ด (r = -0.4659) มีความสัมพันธ
ทางบวกกบัน้ําหนกัเมลด็ตอกอ (r = +0.5275) และ
ผลผลิตต อไร  (r = +0.5098) ซึ่งหมายถึง
การคัดเลือกตนขาวที่มีจํานวนเมล็ดตอรวง สงผล

ใหความกวางเมล็ดลดลง แตมีนํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
และผลผลิตตอไรเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกบังานทดลอง
ของ Sivasankar et al. (2018) และ Oladosu et al. 
(2018) ที่พบวาจํานวนเมล็ดตอรวงมีความสัมพันธ
ทางบวกกับนํ้าหนักเมล็ดตอกอ นอกจากนั้น 
Abebe et al. (2019) ยงัพบวาจํานวนเมล็ดตอรวง
มคีวามสัมพนัธทางบวกกับนํา้หนักผลผลิต (กโิลกรัม
ตอเฮคตาร) เชนเดียวกันกับ Bagati et al. (2016) 
ทีพ่บวาจาํนวนเมล็ดตอรวงมีความสัมพนัธทางบวก
กับผลผลิตเมล็ดขาว

นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวก
กับผลผลิตตอไร (r = +0.9978) ซึ่งหมายถึง
การคัดเลือกตนขาวที่มีนํ้าหนักเมล็ดตอกอเพิ่มขึ้น 
สงผลใหผลผลิตตอไรเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ
งานทดลองของ Oladosu et al. (2018) ที่พบวา 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลผลิต (ตันตอเฮคตาร) ซึ่งจากความสัมพันธของ
ลักษณะดังกลาวสามารถใชประโยชนในดานการ
คัดเลือกลักษณะของสายพันธุขาวไรใหมีลักษณะ
ตามที่ตองการได

Table 2  Phenotypic correlation coefficients (rp) for ten traits of 24 rice genotypes

Traits H NP PL NSP SW SL HSW SWT GY

TILL

H

NP
PL

NSP

SW
SL

HSW
SWT

0.2941 0.2888

0.2885

-0.0724

0.5493**
0.2577

0.0962

0.6227**
0.0800

0.6814**

-0.4128
-0.1109
-0.0266

-0.3183

-0.4659*

-0.1359
-0.2433

0.1342

-0.0592
-0.1675
0.1172

-0.1535

0.0773

0.0736
0.2378
0.0101

0.2924
0.3409

0.1207

0.5948**
0.6446**
0.7398**

0.5275**

-0.0816
0.0359
0.3006

0.1073
0.5915**
0.6425**

0.7244**

0.5098*
-0.0409
0.0585

0.3179
0.9978**

TILL = tillers per hill (tillers) PH = plant height (cm.) NP = number of panicles per hill (panicles) PL = 
panicle length (cm.) NSP = number of seeds per panicle (seeds) SW = seed width (mm.) SL = seed 
length (mm.) HSW = 100 seed weight (g.) SWT = seed weight per hill (g.) GY = Grand yield (kg./rai)
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จากผลการทดลองวิเคราะหเสนทางความ
สัมพันธขององคประกอบผลผลิต (path analysis) 
ซึ่งเปนการวัดอิทธิพลทางตรงและทางออมที่มีตอ
ความสัมพันธระหวางลักษณะนั้น แสดงผลการ
วเิคราะหใน Table 3 พบวา อทิธพิลโดยตรง (Path 
Coefficient; Direct Effect) ที่มีผลตอผลผลิต
ตอไรทางบวก ไดแก นํ้าหนักเมล็ดตอกอ ความสูง 
ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด และน้ําหนัก 
100 เมล็ด โดยมีคาอิทธิพลโดยตรงเทากับ 1.0054 
0.0258 0.0273 0.0251 และ 0.0037 ตามลําดับ 
ซึ่งลักษณะเหลานี้มีผลท่ีสําคัญโดยตรงตอผลผลิต 
ซึง่เปนเกณฑสาํคญัในการคัดเลือกเพ่ือใหมผีลผลิต
ที่สูงในขาว สอดคลองกับงานทดลองของ Nithya 
et al. (2020) ทีร่ะบวุาความสูง และน้ําหนกั 100 เมล็ด 
มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับผลผลิต เชนเดียวกัน
กับ Abebe et al. (2019) ที่รายงานวา ความสูง 
มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกกับผลผลิต นอกจากน้ัน 

Oladosu et al. (2018) ยงัพบวา นํา้หนกั 100 เมลด็ 
และนํ้าหนักเมล็ดตอกอ มีอิทธิพลโดยตรงทางบวก
กับผลผลิตอีกดวย สวน Kumar et al. (2018) 
รายงานวา ผลผลิตชวีมวล ดชันกีารเกบ็เกีย่ว นํา้หนกั 
1,000 เมล็ด และความยาวรวง มีอิทธิพลโดยตรง
ทางบวกกับผลผลิต

สวนอิทธิพลโดยตรงทางลบตอผลผลิตตอไร 
ไดแก จาํนวนหนอตอกอ จาํนวนรวงตอกอ ความยาว
รวง และจํานวนเมล็ดตอรวง โดยมีคาสหสัมพันธ
ของอทิธิพลเทากับ -0.0036 -0.0102 -0.0143 และ 
-0.0089 ตามลําดับ เชนเดียวกับรายงานของ 
Kumar et al. (2018) รายงานวา จํานวนเมล็ดตอ
รวง มีอิทธิพลโดยตรงทางลบกับผลผลิต (-0.018)

คาอิทธิพลรวมขององคประกอบผลผลิตที่มี
ตอผลผลิตรวม มีคา 0.9958 ชี้ใหเห็นวาแตละ
องคประกอบของผลผลิตที่มีอิทธิพลท่ีศึกษาครั้งนี้ 
99.58 เปอรเซ็นต

Table 3  Path coefficient analyses of total yield and yield components of 24 rice genotypes

Traits
Direct and indirect effect Correlation 

coefi cient 
with GYTILL H NP PL NSP SW SL HSW SWT

TILL
H

NP

PL
NSP
SW

SL
HSW

SWT

-0.0036

-0.0010

-0.0010
0.0003
-0.0003

0.0015

0.0005
0.0006
-0.0004

0.0073

0.0258
0.0075
0.0137

0.0161

-0.0019
-0.0041
0.0025

0.0151

-0.0029

-0.0030
-0.0102

-0.0026

-0.0008
0.0002
-0.0014

-0.0008
-0.0066

0.0010
-0.0076

-0.0037

-0.0143
-0.0097
0.0046

0.0011
-0.0033

-0.0106

-0.0008

-0.0055

-0.0007
-0.0060
-0.0089

0.0039

0.0012
-0.0002
-0.0047

-0.0112

-0.0020
-0.0005
-0.0088

-0.0120

0.0273
0.0050
0.0085

-0.0022

-0.0035

-0.0040
0.0034

-0.0019

-0.0033
0.0046
0.0251

0.0092
0.0007

-0.0006
0.0004

0.0003

0.0008
0.0001
0.0012

0.0014
0.0037

0.0011

0.1216

0.5884

0.6474
0.7432
0.5286

-0.0823

0.0297
0.2977
1.0054

0.1073

0.5915**
0.6425**
0.7244**

0.5098*

-0.0409
0.0585
0.3179

0.9978**

Residual effects, R = 0.9958, * = significant at 0.05 level, ** = significant at 0.01 level, ns = non significant; 
TILL = tillers per hill (tillers) PH = plant height (cm.) NP = number of panicles per hill (panicles) PL = 
panicle length (cm) NSP = number of seeds per panicle (seeds) SW = seed width (mm) SL = seed length 

(mm) HSW = 100 seed weight (g) SWT = seed weight per hill (g) GY = grand yield (kg. rai-1)
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สรุปผลการวิจัย
การทดลองน้ีเปนการศึกษาองคประกอบ

ผลผลิตและผลผลิตของขาวไรจํานวน 22 สายพันธุ 
และพันธุควบคุม 2 พันธุ ไดแก พันธุลืมผัว และ
พันธุสกลนคร ในพื้นที่เปนลูกคลื่นลอนลาด พบวา 
สายพันธุขาวที่ใหผลผลิตสูง คือ Rice 153 Rice 
207 และ Rice 193 มผีลผลติตอไรเทากบั 676.33, 
464.10 และ 367.07 กิโลกรัมตอไร มากกวา
พนัธุควบคมุลืมผวั และสกลนคร ทีม่ผีลผลิตเทากบั 
220.63 และ 254.90 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
จํานวนรวงตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
นํ้าหนักเมล็ดตอกอ (r = +0.64) และผลผลิตตอไร 
(r = +0.64) ความยาวรวงมีความสัมพันธทางบวก
กับจํานวนเมล็ดตอรวง (r = +0.68) นํ้าหนักเมล็ด

ตอกอ (r = +0.74) และผลผลิตตอไร (r = +0.72) 
นํ้าหนักเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางบวกกับ
ผลผลิตตอไร (r = +0.99) ทั้งนี้นํ้าหนักเมล็ดตอกอ 
ความสูง ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด และ
นํ้าหนัก 100 เมล็ด มีอิทธิพลโดยตรงทางบวกตอ
ผลผลิต และการวิเคราะหเสนทางความสัมพนัธของ
องคประกอบผลผลิตกับผลผลิตรวมพบวา อิทธิพล
โดยตรงทางบวกตอผลผลติ คอื นํา้หนกัเมลด็ตอกอ 
ความสูง ความกวาง ความยาวเมล็ดและนํ้าหนัก 
100 เมล็ดตอตน คือ 1.0054 0.0258 0.0273 
0.0251 และ 0.0037 ตามลําดับ ดังนั้นในการเพิ่ม
ผลผลิตของขาวในระบบการปลูกแบบสภาพไร
ที่เปนคล่ืนลอน โดยการคัดเลือกควรคํานึงถึง
ลักษณะเมล็ดตอกอ ความสูงและขนาดของเมล็ด

Figure 2 Path analysis diagram for yield components on grand yield of 24 rice genotypes
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