
วารสารผลิตกรรมการ เกษตร
JOURNAL OF AGRICULTURAL 
P R O D U C T I O N

 ปจจัยการตัดแตงก่ิงที่มีผลตอ การ ออกดอกและคุณภาพผลของ

มะเกี๋ยง กรณีศึกษา มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ
 Effects of Pruning on Flowering and Fruit Quality of Makiang 
(Cleistocalyx nervosum): A Case Study of Maejo University-
Phrae Campus

กิติพงษ วุฒิญาณ1 อนุวัฒน จรัสรัตนไพบูลย2 ศรายุทธ ตรีรัตน2 ตะวัน ฉัตรสูงเนิน3 และ 

ปยะพิศ ขอนแกน1*

Kitipong Wuttiyan1 Anuwat Jaradrattanapaiboon2 Sarayut Trirat2 Tawan 

Chatsungnoen3 and Piyapit Khonkaen1*

1  สาขาการจัดการปาไม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดแพร 54140
1  Program of Forest Management, Maejo-Phrae University, Phrae 54140
2  สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดแพร 54140
2  Program of Plant Production Technology, Maejo-Phrae University, Phrae 54140
3  สาขาเทคโนโลยีชีวภาพทางอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดแพร 54140
3  Program of Industrial Biotechnology, Maejo-Phrae University, Phrae 54140

*  Corresponding author: E-mail: piyapit@gmail.com 

(Received: 1 November, 2021; Revised: 24 February, 2022; Accepted: 16 March, 2022)

Abstract
This study was conducted to compare the effect of four pruning systems on flowering 

and fruit quality of Makiang (Cleistocalyx nervosum var. paniala), consisting of T1: control 
unit shape (without pruning), T2: open-center shape, T3: cubic shape, and T4: flat shape. 
The 4×4 meters spacings, 8-9 years of age were applied in the organic plots. The 
experimental design was assigned into a randomized complete block design (RCBD) of 
4 treatments, each with 3 replications, and 4 samples. The studied plants had never been 
pruned nor yielded before. The research findings revealed as followed the data concerning 
leaf flushing and flowering of Makiang plant showed that the T2, T3, and T4 gave 
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27.72 - 37.25 buds. This had a statistically significant difference from the T1 that gave 
6.23 buds per branch. The number of inflorescences and panicles showed no difference 
among the treatments. Regarding the product quantity, it was found that T1 gave the 
highest of fruit weight. The findings also revealed that four types of pruning had indifferent 
effects on fruit length, fruit width, pulp thickness, seed diameter, TSS (Total Soluble 
Solids) content, TA (Titratable Acidity) content. In the aspect the peel color of Makiang 
fruit after flowering, it was found that within 24 weeks, the fruit developed a dark peel 
color. In 25 weeks, most fruit peel turned to dark purplish gray color. Then the fruit peel 
color value changed to dark red after 28 weeks. All treatments had no different effects 
on peel color. Moreover, the study showed that canopy pruning (factor A) and flowering 
period (factor B) had no effect nor relationships with total soluble solids content.
Keywords: Pruning factors, Makiang, yield, growth

บทคัดยอ
การศึกษาเปรียบเทียบการตัดแตงกิ่งมะเกี๋ยง 4 รูปทรง ไดแก ทรงชุดควบคุมไมตัดแตง (T1) 

ทรงเปดกลาง (T2) ทรงสี่เหลี่ยม (T3) และ ทรงฝาชีหงาย (T4) ที่มีความเหมาะสมตอการเจริญ 
การออกดอก และคุณภาพผลของมะเกี๋ยง ใชแปลงปลูกระยะ 4×4 เมตร อายุ 8-9 ป วางแผนการทดลอง
แบบสุมในบล็อกสมบูรณ RCBD มี 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 4 ตัวอยาง ตนที่ใชศึกษายังไมเคย
ไดรบัการตดัแตงกิง่และใหผลผลติมากอน ใชแปลงในระบบอนิทรยี ผลการทดลองพบวา มกีารแตกตาใหม
ของตนในกรรมวิธี T2 T3 T4 ระหวาง 27.72-37.25 ตาตอก่ิง ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับชุดควบคุม T1 เทากับ 6.23 ตาตอกิ่ง จํานวนชอดอกและจํานวนชอดอกยอย ไมมีความ
แตกตางกันระหวางกรรมวิธ ีขอมูลผลผลิตเชิงปริมาณ พบวา กรรมวิธ ีT1 มนีํา้หนกัตอผลมากท่ีสดุ สาํหรบั
ความยาวผล, ความกวางผล, ความหนาเน้ือ, เสนผานศูนยกลางเมล็ด, ปริมาณของแข็งที่ละลายในน้ํา
ไดทั้งหมด (Total soluble solids, TSS) ปริมาณกรดท้ังหมดที่ไทเทรตได (TA) และอัตราสวน TSS:TA 
ไมมคีวามแตกตางกนัระหวางรปูทรงการตดัแตงกิง่ ในดานสเีปลอืกของผลระหวางการเจรญิเตบิโต พบวา 
สีผลที่ 24 สัปดาห ใหคาสีเปลือกผลเปน dark purplish grey มากที่สุด ใน 26 สัปดาห คาสีเปลือกผล
เปลี่ยนเปน dark red จนกระทั่งใน 28 สัปดาห คาสีเปลือกผลเปน dark red ทุกกรรมวิธี ในสวนของ
การจัดรูปทรงพุม (ปจจัย A) และระยะเวลาของการติดผล (ปจจัย B) ไมสงผลกระทบและไมมีปฏิสัมพันธ
ตอคาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด
คําสําคัญ:  ปจจัยการตัดแตงกิ่ง มะเกี๋ยง ผลผลิต การเจริญเติบโต
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คํานํา
มะเก๋ียง (Cleistocalyx nervosum var. 

paniala) เปนไมยืนตนพืชพ้ืนเมือง จัดอยูในวงศ 
Myrtaceae พบมากในแถบภาคเหนือตอนบนของ
ประเทศไทย เปนพืชที่ไดรับการเสนอใหเปนพืช
ที่ควรอนุรักษตามโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตน
ราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) (พรชัย 
และคณะ, 2558) สารสกัดจากน้ํามะเก๋ียงมฤีทธิช์วย
ยับยั้งเซลลมะเร็งลําไส ชวยยับยั้งการกลายพันธุ
ทีเ่กดิจากสารกอมะเร็ง (Charoensin et al., 2012) 
ชวยตานอนมุลูอสิระ เสริมภมูคิุมกนั ชวยชะลอการ
เกิดโรคมะเร็ง (Taya et al., 2014) ชวยลดนํ้าตาล
ในเลอืดสาํหรบัผูปวยโรคเบาหวาน มสีารฟลาโวนอยด 
(flavonoids) ปองกนัไมใหเกดิโรคหลอดเลอืดหวัใจ
อุดตัน รักษาแผลในกระเพาะอาหาร เปนตน 
(ทนงศกัดิ,์ 2544) มะเกีย๋งสามารถเจรญิเติบโตไดดี
ในพื้นที่สูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลางประมาณ 
200-500 เมตร บริเวณพื้นที่ที่มีความชุมชื้นตลอด
ทั้งป เชน ริมหวย ลําคลอง หนอง บึง และที่ไมมี
นํ้าทวมขัง โดยพฤติกรรมการออกดอกติดผลของ
มะเก๋ียงน้ันจะออกดอกในชวงเดือนธันวาคมถึง
กมุภาพนัธ บรเิวณกิง่ทีม่อีาย ุ2 ปขึน้ไป ตามซอกใบ
ที่รวงไป (วิภารัตน และทนงศักดิ์, 2558) การ
ตัดแตงกิ่งมีประโยชนตอการแตกตาใหม ทําใหตน
ฟนตวัไดเรว็ ใบใหมสามารถสะสมอาหารไวสาํหรับ
การออกดอกติดผลในฤดูกาลถัดไป (อนุชา, 2561) 
ดงันัน้ การตดัแตงกิง่จงึเปนวิธกีารทีน่ยิมใชควบคมุ
การออกดอกติดผลไดดีขึ้น (กวิศร, 2546)

การจัดรูปทรงมีหลายรูปแบบ แตกตางกันไป
ตามชนดิของไมผล เชน ลิน้จ่ี มะมวง ลาํไย นอยหนา 
ฝรัง่ มะนาว องุน เปนตน มกีารศึกษาการจดัรูปทรง
ตนมะเกีย๋งของ นพพร (2559) ทีไ่ดศกึษาการจดัการ

การเขตกรรมและการพัฒนาคุณภาพผลผลิต
มะเก๋ียง โดยการตัดแตงกิง่รปูทรงตาง ๆ  หลงัเปล่ียน
ยอด 8 เดือน รวมกับการบังคับการออกดอก ดวย
วธิกีารคลุมตาขายพรางแสง 80 เปอรเซ็นต การเด็ด
ใบทิ้งท้ังตน การตัดราก การควั่นโคนตน การราด
สารพาโคบิวทราโชลอัตราตาง ๆ  พบวา ทกุกรรมวิธี
ไมสามารถกระตุ นการออกดอกติดผลของพืช
มะเก๋ียงได และในการศึกษาของ วาสนา และคณะ 
(2563) ไดศึกษาเทคนิคการตัดแตงกิ่ง โดยทําการ
ศกึษาการเจริญเตบิโตของมะเก๋ียง 3 สายตน ไดแก 
สายตน RIT ม.2013/18/2, LP 007 และ RIT ต.
1072/1/13 ในพื้นที่มหาวิทยาลัยพะเยา โดยเลือก
ตนที่มีอายุ 4 ป พบวาการตัดแตงกิ่งหนักมีการ
ออกดอกเร็วที่สุด ปริมาณผลผลิตตอตน ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด (Total soluble 
solids; TSS) และอัตราสวน TSS ตอปริมาณกรด
ที่ไทเทรตได (Titratable acidity; TA) มากที่สุด 
แตในพื้นที่มหาวิทยาลัยแมโจ-แพรฯ มีลักษณะ
พืน้ทีป่ลอดสารเคมี การปลูกระยะชิด อาย ุชวงเวลา
การออกดอก ชวงเวลาการตัดแตงกิ่งท่ีแตกตางกัน 
จึงเปนวัตถุประสงคของการศึกษาที่ตองการจัด
รูปทรง หรือการตัดแตงกิ่งตนมะเก๋ียงท่ีเหมาะสม
ตอการออกดอก และคุณภาพผลของมะเกี๋ยง
ในพืน้ท่ีของมหาวทิยาลยัแมโจ-แพร เฉลมิพระเกยีรติ

อุปกรณและวิธีการ
ในการศึกษาการจัดรูปทรง 4 รูปทรงนี้ 

ใชพื้นท่ีศึกษาวิจัย ณ แปลงทดสอบการปลูกพืช
มะเก๋ียง ศูนยส งเสริมและสนับสนุนโครงการ
พระราชดาํร ิมหาวทิยาลยัแมโจ-แพร เฉลมิพระเกยีรติ 
พิกัดกริดแบบ UTM (Universal Transverse 
Mercator) 47 Q, x = 638421, y = 2030549 
มีความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 265 เมตร 
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ใชตนทีศ่กึษาจากการปลูกระยะชิด 4×4 เมตร อายุ 
8-9 ป โดยคัดเลือก จํานวน 60 ตน โดยมีความสูง
เฉลี่ย 8.82 เมตร ความกวางเฉลี่ย 4.98 เมตร เปน
แปลงที่ไดรับการรับรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย 
IFOAM (International Federation of Organic 
Agriculture Movements) จากสํานักงาน
มาตรฐานเกษตรอินทรียแหงประเทศไทย (มกท.) 
ซึ่งตนที่ใชทดลองยังไมเคยไดรับการตัดแตงกิ่งและ
ใหผลผลิตมากอน โดยแบงชุดแผนการทดลองเปน 
2 แผน

ชดุการทดลองท่ี 1 วางแผนการทดลองแบบสุม
ในบล็อกสมบูรณ (RCBD) มี 4 กรรมวิธี จํานวน 
15 ซํ้า โดยใชหาคาผลการวิเคราะหขอมูลทาง
กายภาพดานตาง ๆ ของตนมะเกี๋ยง และชุดการ
ทดลองที ่2 วางแผนการทดลองแบบ 4×3 Factorial 
in RCBD โดยปจจัย A คือ การจัดรูปทรง 4 รูปทรง 
ไดแก ทรงชุดควบคุม (A1) ทรงเปดกลาง (A2) ทรง
สี่เหลี่ยม (A3) และ ทรงฝาชีหงาย (A4) ปจจัย B 
คือ การศึกษาอายุผล 3 ชวงเวลา ไดแก 24 (B1) 
26 (B1) และ 28 (B3) สัปดาหหลังการออกดอก 
เพื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณ 
TSS สวนคาสีเปลือกผลไดจากกระดาษเทียบคาสี
มาตรฐาน RHS color chart (Torso-Verlag, 
2015) ไดดําเนินการจัดรูปทรงในวันที่ 7-9 ตุลาคม 
2562 (ตัดแตงก่ิง) 4 รูปทรง ดังนี้ รูปทรงแบบชุด
ควบคุมหรือไมดําเนินการตัดแตงกิ่ง โดยมีความสูง
เฉล่ีย 8 เมตร เพื่อนําขอมูลมาเปรียบเทียบกับ
รูปทรงอ่ืน ๆ รูปทรงแบบเปดกลาง ตัดกิ่งตั้งหลัก
ออกไปประมาณ 1-2 กิ่ง เปนการจัดรูปทรง
ทีไ่มหนักมาก ใหแสงสองเขาถงึบริเวณกลางทรงพุม
ได โดยใหมีความสูงเฉลี่ย 6-8 เมตร รูปทรงแบบ
สี่เหลี่ยม ตัดกิ่งตั้งหลักออกใหเสมอกันในดานบน

และดานความกวางดานขางทั้ง 4 ดาน เปนการจัด
รูปทรงท่ีคอนขางหนัก เพ่ือกระตุนใหมีการแตก
ยอดออนบรเิวณสวนปลายยอดทกุดานของตน โดย
มีความสูงเฉลี่ย 6-8 เมตร รูปทรงแบบฝาชีหงาย 
ตัดกิ่งตั้งหลักออกประมาณ 3-5 กิ่ง เปนการจัด
รปูทรงทีค่อนขางหนกัมาก ใหแสงแดดสองถึงกลาง
ทรงพุมได มคีวามสงูเฉลีย่ 4-6 เมตร การดแูลรกัษา
มีการใหนํ้าอาทิตยละ 2 ครั้ง โดยในระยะหลังการ
จดัรปูทรงใหนํา้ครัง้ละ 40 นาท ีปรมิาณนํา้ 20 ลติร
ตอตนตอคร้ัง ในระยะการออกดอกใหนํ้าคร้ังละ 
60 นาที ปริมาณนํ้า 30 ลิตรตอตนตอครั้ง สําหรับ
ในระยะติดผลใหนํ้าคร้ังละ 40 นาที ปริมาณน้ํา 
20 ลติรตอตนตอครัง้ (ใหนํา้เฉพาะเวลาทีฝ่นท้ิงชวง
เทานั้น) การใหปุยคอก (มูลวัว) ตนละ 2 กระสอบ 
แบงให 2 ระยะ หลังการจัดทรงตนแลวหนึ่งเดือน
และใหอกีครัง้ในระยะตดิผลออน การบนัทึกขอมลู
พัฒนาการและขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ ของ
ตนมะเกี๋ยงหลังการจัดรูปทรงในชวงการแตกตาใบ
และการออกดอก โดยเลอืกกิง่ทีม่ขีนาดใกลเคยีงกนั
จาํนวน 4 กิง่ ตอ 4 ทศิตอตน และชอดอกท่ีสมบูรณ
เพื่อการบันทึกขอมูล นับจํานวนการแตกตาใหม 
จํานวนชอดอก จํานวนชอดอกยอย จํานวนดอก
ตอชอ และจํานวนเกสรเพศผูตอดอก การบันทึก
ขอมูลผลผลิตทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี 
ดานน้ําหนักผลผลิต ความยาวผล ความกวางผล 
ความหนาเนื้อ เสนผานศูนยกลางผล ปริมาณ
ของแข็งทีล่ะลายน้ําไดทัง้หมด ปรมิาณกรดท้ังหมด
ที่ไทเทรตได นํ้าหนักตอผล และการเทียบคาสี
เปลือกผลดวยกระดาษเทียบสี RHS color chart 
โดยใชโปรแกรม IRRISTAT V.4 (International 
Rice Research Institute version 4) สําหรับ
การวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ
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ผลการวิจัยและวิจารณ
ผลการทดลองใน ชุดการทดลอง ท่ี  1 

การวิเคราะหขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ ของ
ตนมะเกี๋ยง หลังจากการจัดรูปทรงแลวเริ่มแตกชอ
ดอกใชระยะเวลา 85 วัน พบวา ลักษณะจํานวน
การแตกใบใหมตอกิ่งมีความแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง โดยท่ีรูปทรงแบบฝาชีหงาย 
(T4) เทากับ 37.25 ตาตอกิ่ง รูปทรงแบบสี่เหลี่ยม 
(T3) เทากับ 32.00 ตาตอกิ่ง รูปทรงแบบเปดกลาง 
(T2) เทากับ 27.72 ตาตอกิ่ง มีความแตกตางกับ
ชดุควบคมุ (T1) เทากบั 6.23 ตอกิง่ (Table 1) โดย
การแตกตาใบใหม เกิดจากอิทธิพลจากตายอดขม
ตาขางทีม่กีารตดัตายอดหรอืกิง่ต้ังออก ทาํใหตาขาง
เจริญเติบโตไดเต็มที่ ลักษณะการเกิดชอดอกไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
39.25 ชอดอกตอกิ่ง ลักษณะจํานวนชอดอกยอย
ตอชอไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิโดยมคีาเฉลีย่
เทากบั 5.3 ชอดอกยอยตอชอ ลกัษณะจาํนวนดอก
ตอชอมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ 
โดยที่ชุดควบคุม (T1) เทากับ 72 ดอกตอชอ
มากท่ีสุด รูปทรงแบบฝาชีหงาย (T4) เทากับ 
44.20 ดอกตอชอ และรูปทรงแบบเปดกลาง (T2) 
เทากับ 42.40 ดอกตอชอ มีความแตกตางกับ
รปูทรงแบบสีเ่หลีย่ม (T3) เทากบั 31.60 ดอกตอชอ 
(Table 1) สอดคลองกับงานวิจัยพืชมะเก๋ียงของ 
อภินันท และคณะ (2549) ที่ศึกษาคุณภาพของ
ผลมะเกี๋ยงโดยใชปุยโพแทสเซียมปที่ 2 กับตนอายุ 
6-7 ป ในสถาบันวิจัยและฝกอบรมทางการเกษตร
ลําปาง มีคาเฉล่ียปริมาณดอกตอชออยูระหวาง 

34.31-48.00 ดอกตอชอ และในสวนของจํานวน
เกสรเพศผูตอดอกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 197.95 อัน (Table 1) 
มจีาํนวนใกลเคยีงกับงานวิจยัพชืมะเก๋ียงของ อภนินัท 
และคณะ (2549) ที่ศึกษาในพื้นที่สถาบันวิจัยและ
ฝกอบรมทางการเกษตรลําปาง พบวา จาํนวนเกสร
เพศผูตอดอกอยูระหวาง 190.50-196.60 อัน 
สัดสวนเกสรเพศผูเพศเมียมีความสําคัญทําให
การตดิผลสมบูรณมากขึน้ ในการศกึษาของ จรีนนัท 
(2551) ที่ไดศึกษาการจัดรูปทรงของลําไย พบวา 
ปริมาณผลผลิตท่ีไดรับจากการจัดทรงตนในปที่ 1 
ทรงเปดกลาง ทรงครึ่งวงกลม และทรงเหลี่ยม 
มีจํานวนผลผลิตมากกวาทรงฝาชีหงาย ในปที่ 2 
ผลผลิตเฉล่ียทุกรูปทรงไมแตกตางกันทางสถิติ 
วาสนา และคณะ (2563) ศึกษาการตัดแตงก่ิง
ตนมะเก๋ียง อายุ 4 ป ณ มหาวิทยาลัยพะเยา ในชวง
เดือนมกราคม 2561 ไดกลาววา การตัดแตงก่ิง
เปนการบังคับการออกดอกของไมผลบางชนิด 
การเจริญของกิ่งใหมใบใหมจะมีประสิทธิภาพ
ในการสังเคราะหแสงมากกวาใบแก สรางอาหาร
ไดดกีวา โดยตนมะเกีย๋งเริม่ออกดอกวนัแรกในชวง
วันท่ี 7-13 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2561 รูปทรงที่
ตัดแตงกิ่งที่หนักมีการออกดอกเร็วท่ีสุด ปริมาณ
ผลผลติตอตน ปรมิาณ TSS และอตัราสวน TSS:TA 
มากท่ีสุด ซึ่งมีความแตกตางจากการศึกษานี้ คือ 
สภาพปจจัยแวดลอมตาง ๆ ลักษณะเชิงพื้นที่ที่มี
ลักษณะเปนพื้นที่ปาเต็งรัง ชวงระยะการออกดอก 
(ระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม) อายุตน และ
การจัดการแปลงแบบอินทรีย เปนตน
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Table 1  Development of leaf bud and flower emerging growth of Makiang after pruned 
through treatments

Treatment

Leaf 
fl ushing 
(buds/

branches)

Number 
of 

panicle

Number 
of 

cymose-
panicle

Number 
of 

fl owers/
bunch

Number 
of 

stamens/
fl owers

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

6.23b
27.72a
32.00a
37.25a

39.38
45.45
42.28
29.90

6.20
4.60
5.40
5.00

72.00a
42.40ab
31.60b
44.20ab

205.20
199.60
191.60
211.80

Mean 25.80 39.25 5.30 47.55 197.95

F-test ** ns ns * ns

CV. (%) 36.9 49.50 23.11 46.24 14.95

ns = non-significant difference, * = significant difference at probability level 0.05, ** = significant difference 

at probability level 0.01, n = 60

ผลการทดลองเร่ืองลักษณะทางกายภาพของ
ผลมะเกี๋ยง โดยเก็บขอมูลผลมะเกี๋ยงหลังการ
ออกดอก 3 ระยะ คือ 24 26 และ 28 สัปดาห 
พบวา ผลการวิเคราะหขอมูลทางกายภาพดาน
ตาง ๆ ของผลมะเก๋ียงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติระหวางกรรมวิธีที่ศึกษา โดยที่ปริมาณ
ผลผลิตมีคาเฉลี่ย 3.16 กิโลกรัมตอตน ความยาว
ของผลมีคาเฉลี่ย 16.85 มิลลิเมตร ความกวางของ
ผลมีคาเฉลี่ย 12.47 มิลลิเมตร ความหนาของเนื้อ
มีคาเฉลี่ย 2.04 มิลลิเมตร เสนผานศูนยกลางของ
เมล็ดมีคาเฉลี่ย 7.82 มิลลิเมตร  (Table 2) จาก
ผลการวเิคราะหขอมลูทางกายภาพดานตาง ๆ  ของ

ผลผลิตมะเกี๋ยงมีคาเฉลี่ยใกลเคียงกัน แตในการ
จัดรูปทรงแบบเปดกลาง (T2) ในปที่ 1 มีแนวโนม
ทีด่ ีเปนผลมาจากการจัดรปูทรงท่ีไมหนกัจนเกินไป 
ทําใหชวยกระตุนการออกดอกติดผลท่ีเหมาะสม 
ยังมีกิ่งกานสาขาท่ียังสามารถออกผลผลิตมาได 
และตนสามารถปรับตวัไดด ีทกุกรรมวิธทีีจ่ดัรูปทรง
มีพัฒนาการของผลตามชวงระยะเวลาการสุกแก
ตามปกต ิการจดัรูปทรงยงัไดชวยฟนฟตูนใหแขง็แรง
สมบูรณใหมได อาจจะเปนการเพ่ิมภาระดานตนทนุ
ในการดําเนินการตัดแตงกิ่งบาง แตจะชวยให
ผลผลิตมีพัฒนาการที่ดีมีคุณภาพในระยะยาว
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Table 2  Quantitative and qualitative characteristics of Makiang yield between different 
treatments

Treatment
Yield 
(kg./

plant)

Fruit 
length 
(mm.)

Fruit 
width 
(mm.)

Flesh 
thickness 

(mm.)

Seed 
diameter 

(mm.)

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

3.24
3.69
3.32
2.39

17.25
16.07
15.86
18.25

11.87
12.43
12.65
12.92

2.08
2.02
2.04
2.03

7.31
7.60
7.96
8.42

Mean 3.16 16.85 12.47 2.04 7.82

F-test ns ns ns ns ns

CV. (%) 94.7 9.05 7.47 8.28 9.09

ns = non-significant differences, n = 60

ในขณะที่ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมี
ของผลผลิตมะเก๋ียง พบวา ปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ําไดทั้งหมดมีคาเฉล่ีย 9.76 เปอรเซ็นต 
ปริมาณกรดท้ังหมดท่ีไทเทรตไดมีคาเฉล่ีย 0.44 
เปอรเซ็นต คารสชาติจากอัตราสวน TSS:TA 
มีคาเฉลี่ย 23.97 ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางกรรมวิธีการจัดรูปทรง สวนน้ําหนักตอผล
ในตนที่ไมตัดแตงกิ่ง หรือชุดควบคุม (T1) มีคา 
1.64 กรัม มคีวามแตกตางทางสถิตอิยางมีนยัสาํคญั 
กับรูปทรงแบบสี่เหลี่ยม (T3) และรูปทรงแบบ
ฝาชีหงาย (T4) ที่มีคาเทากับ 1.42 และ 1.27 กรัม 
ตามลําดับ (Table 3) การศึกษาการจัดรูปทรงมี
ผลกระทบตอสรีรวิทยาของพืชที่ ได จากการ
สงัเคราะหแสงทัง้ในดานการเจรญิเตบิโต การนาํไป
เก็บสะสมเปนอาหารไวใชในการออกดอกติดผล 
และยังเปนการลดขนาดของพืชแลวนาํอาหารท่ีพชื

สงัเคราะหไดไปใชใหเกดิประโยชนอยางมปีระสทิธภิาพ 
การใชตนอายุ 8-9 ปที่ยังไมเคยใหผลผลิตมากอน 
เริ่มมีการออกดอกติดผลหลังการตัดแตงก่ิง แตยัง
ไมมีความสม่ําเสมอดานปริมาณและคุณภาพ 
สอดคลองกับงานตัดแตงกิ่งมะเก๋ียงของ สันติ และ
คณะ (2550) พบวา การตัดแตงกิ่งเปนการกระตุน
ใหตนสามารถเจริญเติบโตทางลําตน กิ่งแขนง 
และใบ ไดมากกวาตนที่ไมไดตัดแตงกิ่งเลย ซ่ึงการ
ไมตัดแตงกิ่งมีสวนของก่ิงตาที่ยังสามารถออกดอก
ไดดี และมีการสงอาหารจากก่ิงใบท่ีมีนั้นมาใช
ในการออกดอกและเล้ียงผลไดดีกวากรรมวิธีที่มี
การตัดแตงกิง่อืน่ ๆ  การตัดแตงกิง่เปนวธิทีีส่งผลตอ
การออกดอกและปรับสมดุลทางสรีรวิทยาของตน
ใหเหมาะสมยิ่งข้ึน ซึ่งอาจลดปริมาณผลผลิตลง
ในปแรก ๆ  แตจะสามารถเพิม่คณุภาพและคณุสมบตัิ
ทางเคมีของผลผลิตมะเก๋ียงที่เหลืออยูใหดีขึ้นได
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Table 3  Quantitative data and qualitative data on the number and size of yield of Makiang 
Fruit

Treatment
Total soluble 

solids (%)
Titratable 
acidity (%)

Flavor 
(TSS:TA)

Weight per 
fruit (g.)

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

9.41
9.67
10.06
9.89

0.43
0.51
0.41
0.40

21.89
20.33
25.84
25.04

1.64a
1.52ab
1.42b
1.27c

Mean 9.76 0.44 23.27 1.46

F-test ns ns ns *

CV. (%) 6.23 14.58 19.48 4.57

ns = non-significant difference, * = Significant difference at probability level 0.05, n = 60

จากการทดลองชดุที ่2 พบวา ผลการวเิคราะห
ความแปรปรวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้า
ไดทั้งหมด การจัดรูปทรงตาง ๆ (ปจจัย A) อายุ
การเก็บเก่ียว (ปจจัย B) และปฏิสัมพันธระหวาง 
2 ปจจัย ไมมีผลตอปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได 

(Table 4) เนื่องจากการเก็บเก่ียวผลผลิตมะเก๋ียง
ตองรอใหสุกและรวงมาเอง แตควรเพิม่กระบวนการ
การบรหิารจัดการแปลง การดูแลรักษา และควรให
ปุยนํ้าหมักผลไมรวมเพิ่มรสชาติ ในชวงระยะเริ่ม
ติดผลออนอยางตอเนื่อง

Table 4  The comparison of total Soluble solids during harvested period

Treatment Total soluble solids (%)

control unit shape (A1)
open center shape (A2)
square shape (A3)
slender spindle shape (A4)

9.41
9.67
10.06
9.89

F-test ns

24 weeks after fl owering (B1)
26 weeks after fl owering (B2)
28 weeks after fl owering (B3)

9.72
9.45
10.10

F-test ns
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Treatment Total soluble solids (%)

control unit shape (A1) × 24 weeks after fl owering (B1)
control unit shape (A1) × 26 weeks after fl owering (B2)
control unit shape (A1) × 28 weeks after fl owering (B3)
open center shape (A2) × 24 weeks after fl owering (B1)
open center shape (A2) × 26 weeks after fl owering (B2)
open center shape (A2) × 28 weeks after fl owering (B3)
square shape (A3) × 24 weeks after fl owering (B1)
square shape (A3) × 26 weeks after fl owering (B2)
square shape (A3) × 28 weeks after fl owering (B3)
slender spindle shape (A4) × 24 weeks after fl owering (B1)
slender spindle shape (A4) × 26 weeks after fl owering (B2)
slender spindle shape (A4) × 28 weeks after fl owering (B3)

8.77
9.82
9.64
9.91
9.00
10.09
9.59
9.82
10.77
10.59
9.18
9.91

F-test ns

CV. (%) 26.61

ns = non-significant difference, n = 132

Table 4  The comparison of total Soluble solids during harvested period (Cont.)

ผลการเทียบสีคาสีเปลือกของผลมะเก๋ียง
หลังการออกดอก พบวา สัปดาหที่ 24 ทุกกรรมวิธี
ทีจ่ดัรปูทรง ใหคาสเีปลอืกเปน dark purplish grey 

(N186-7A) หรอืสมีวงเขม สปัดาหที ่26 ทกุกรรมวธิี 
สเีปลือกผลเร่ิมเปล่ียนใหคาสเีปน dark red (187A) 
หรือสีดําแดง แตในการรูปทรงแบบสี่เหลี่ยม (T3) 
มีคาสีเปลือกเปน dark purplish grey (N186A) 
มีการเปลี่ยนแปลงที่ชากวา (Table 5) เนื่องจาก
กระบวนการตัดแตงกิง่หรอืการจดัรูปทรง ทาํใหเกดิ
ความทึบจากก่ิงแขนงและใบท่ีแตกใหมเพิ่มขึ้น

มามาก ทําใหแสงและลมไหลผานเขาไปในทรงพุม
ไดไมดี และสัปดาหที่ 28 ใหคาสีเปลือก ผลเปน 
dark red (187A) หรือสีดําแดงทั้งหมดทุกรูปทรง 
Watada and Abbott (1975) รายงานวา การ
ดูดกลืนแสงมีความสัมพันธกับสีแดงที่เกิดจาก
เม็ดสีแอนโธไซยานิน และชี้ไดถึงปริมาณของสาร
แอนโธไซยานิน โดยสีที่นิยมไปใชประโยชนในการ
แปรรูปผลิตภัณฑ คือ สีแดงถึงสีมวงดํา (นัยวิทย, 
2538) สีผลหรือสีเปลือกของผลผลิตมะเก๋ียง
ทกุกรรมวธินีีส้ามารถนาํไปแปรรปูเปนผลติภณัฑได
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Table 5  The comparison of peel color during harvested period

Treatment
24 weeks after 
fl owering

26 weeks after 
fl owering

28 weeks after 
fl owering

control unit shape (T1)
open center shape (T2)
square shape (T3)
slender spindle shape (T4)

N186A (DPG)
N187A (DPG)

N186-7A (DPG)
N187A (DPG)

187A (DR)
187A (DR)

N186A (DPG)
187A (DR)

187A (DR)
187A (DR)
187A (DR)
187A (DR)

DPG = dark purplish grey (N186-7A), DR = dark red (187A), n = 132

สรุปผลการวิจัย
ตามวัตถุประสงคของการศึกษาท่ีตองการ

ทราบการตัดแตงก่ิงรูปทรงตาง ๆ ที่เหมาะสมตอ
การออกดอกและคุณภาพของผลมะเกี๋ยง จาก
การศึกษาในฤดูกาลป 2563 กรณีศึกษาพื้นที่
มหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ ในชุดการ
ทดลองที่ 1 พบวาขอมูลทางกายภาพดานตาง ๆ 
ของตนมะเกี๋ยงที่การตัดแตงกิ่งรูปทรงตาง ๆ ไมมี
ความแตกตางกนัทางสถิต ิคอื รปูทรงเปดกลาง (T2) 
รูปทรงส่ีเหล่ียม (T3) และรูปทรงฝาชีหงาย (T4) 
แตมีความแตกตางจากทรงชุดควบคุม (T1) 
ที่มีพัฒนาการการแตกใบใหมในปริมาณท่ีมากกวา 
ในชวงหลังการตัดแตงกิ่งแลว 85 วัน จํานวนดอก
ตอชอของทรงชุดควบคุม (T1) และรูปทรงส่ีเหล่ียม 
(T3) มีความแตกตางกันทางสถิติ ดานนํ้าหนักผล
รูปทรงชุดควบคุม (T1) มีนํ้าหนักผลท่ีดีกว า 
ในดานขนาดและคุณสมบัติทางเคมีในผลมะเก๋ียง 
ทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวน
ในชดุการทดลองที ่2 การจดัรปูทรงและระยะเวลา
การติดผล ไมมีผลกระทบและไมมีปฏิสัมพันธตอ
คาปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดทั้งหมด คาสี

เปลือกผลในสัปดาหที ่26 รปูทรงแบบส่ีเหล่ียม (T3) 
มกีารเปลีย่นแปลงคาสเีปลอืกผลท่ีชากวา ซึง่ควรมี
การศึกษาในระยะยาวตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคณุคณะอาจารยทีป่รกึษา คณาจารย

สาขาวิชาการจัดการปาไม ที่ชวยใหคําแนะนํา
การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ใหสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยแมโจ-แพร เฉลิมพระเกียรติ 
จงัหวดัแพร ทีใ่หความอนเุคราะหบคุลากร สถานที่ 
พืชมะเก๋ียงในการศึกษา และขอขอบคุณโครงการ
อนรุกัษพนัธกุรรมพืช อนัเน่ืองมาจากพระราชดํารฯิ 
(อพ.สธ.) ที่ไดรวบรวมองคความรู พืชมะเกี๋ยง 
ใหขอมูลในการอางอิงประกอบการศึกษานี้
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