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Abstract
Potentially local Thai chili peppers are a potential crop. There is an important 

ingredient in the traditional cuisine of Thailand. Currently, one of the potential crops chili 
extracts they are the main ingredients are used cosmetic and medicinal products. Therefore, 
it is needed to conduct the field survey and phytochemical study of this plant to establish 
the necessary data for effective use. The objective of this study was to characterize the 
diversity of local-chili varieties to use for further development of new chili varieties. 
Conducted a survey and collected among 42 accessions of small-fruit landraces collected 
from 16 sources of the country. Study morphology following IBPGR descriptor. Analysis 
of DNA molecular by using by AFLP technique and quantitative analysis of collected 
indigenous peppers phytochemicals. Morphological characterization results showed that 
the mean values of each variable of morphology were subjected to principal component 
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analysis (PCA) and group analysis. Both analyzes were able to separate the small-scale 
accession into four main groups independent of the pepper type and the source from 
which it was collected. Analysis of genetic diversity by molecular markers and identification 
the data were analyzed on the basis of PCA and group analysis it was found that using 
10 primer pairs, 153 DNA bands appeared, with similarity coefficients in the range of 0.19-
0.85. Grouping can be divided into 4 large groups. Considering the yield and content of 
capsaicin, it was found that 10 varieties of chili peppers with potential for further cultivar 
production and development were, the results showed that the highest yielding strain 
was KRIC004, KRIC002, LEIC003, TAKC001 and NSTC001 while the chili with high capsaicin 
content was MHSC077, MHSC073, PBIC001, MHSC038, PREC001 and MHSC033.
Keywords: Morphological Traits, DNA fingerprint, Principle component analysis, Capsaicin

บทคัดยอ
พริกขี้หนูพื้นเมืองผลเล็กเปนพืชทองถ่ินท่ีมีศักยภาพ เปนสวนประกอบท่ีสําคัญในอาหารพ้ืนบาน

ของไทย ปจจุบันมีการใชสารสกัดจากพริกเพื่อทําผลิตภัณฑเครื่องสําอางและยามากขึ้น จําเปนตองทํา
การสํารวจและศึกษาปริมาณสารแคปไซซินที่สําคัญของพริกพ้ืนเมือง เพื่อเปนขอมูลสําหรับการนําไปใช
อยางมปีระสทิธภิาพ การวจิยัครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาลกัษณะความหลากหลายของพนัธุพรกิทองถิน่
และเปนขอมูลในการพัฒนาพันธุพริกตอไป ดําเนินการสํารวจและรวบรวมพริกพื้นเมืองผลเล็กจํานวน 
42 สายพันธุ จาก 16 แหลงปลูกของประเทศไทย โดยทําการศึกษาสัณฐานวิทยา ตามเอกสารอธิบายของ 
IBPGR วิเคราะหโมเลกุลดีเอ็นเอโดยใชเทคนิค AFLP และการวิเคราะหปริมาณของสารแคปไซซินพริก
พื้นเมืองที่เก็บรวบรวม นําผลไปทําการวิเคราะหองคประกอบหลัก (PCA) และการวิเคราะหจัดกลุม 
ซึ่งสามารถจําแนกพริกพื้นเมืองออกเปนสี่กลุ มหลักโดยไมขึ้นกับชนิดของพริกและแหลงท่ีมาของ
การรวบรวม การวิเคราะหความหลากหลายทางพันธุกรรมระดับชีวโมเลกุลโดยใชไพรเมอร 10 คู ปรากฏ
แถบดีเอ็นเอ 153 แถบ วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์ความเหมือน Dice Similarity coefficient และจัดกลุม
ดวยวิธี UPGMA (Unweighted pair group method with arithmetic average) โดยมีคาสัมประสิทธิ์
ความคลายคลึงกันในชวง 0.19-0.85 แบงออกไดเปน 4 กลุมใหญ ๆ  ทําการปลูกเปรียบเทียบผลผลิตและ
ปริมาณแคปไซซิน โดยพบวาพริกพื้นเมืองที่ศึกษาท่ีมีศักยภาพในการผลิตและพัฒนาพันธุตอไป จํานวน 
10 สายพันธุ โดยสายพันธุพริกพื้นเมืองที่ใหผลผลิตสูง 5 สายพันธุ ไดแก KRIC004, KRIC002, LEIC003, 
TAKC001 และ NSTC001 และพริกพื้นเมืองท่ีมีปริมาณสารแคปไซซินสูง จํานวน 5 สายพันธุ ไดแก 
MHSC077, MHSC073, PBIC001, MHSC038, PREC001 และ MHSC033
คําสําคัญ:  ลักษณะสัณฐานวิทยา ลายพิมพดีเอ็นเอ วิเคราะหองคประกอบหลัก แคปไซซิน
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คํานํา
พริกเปนพืชผักชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทาง

เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของหลายประเทศ
ในเขตรอนและเขตกึ่งร อนของโลก ป 2562 
ประเทศไทยมพีืน้ท่ีปลกูพรกิประมาณ 565,300 ไร 
และผลผลิตประมาณ 367,200 ตัน (FAOSTAT, 
2021) ซึ่ง สุชีลา (2549) ไดจัดชนิดตามเช้ือ
พันธุกรรมและพันธุพริกเผ็ดในประเทศไทยมีพริก
ที่มีความสาํคัญ 5 ชนิดคือ พริกขี้หนูเม็ดเล็ก พริก
ขี้หนูเม็ดใหญ พริกยักษ พริกหยวก และพริกใหญ 
โดยพริกที่ปลูกมากที่สุดคือ พริกขี้หนูเม็ดเล็ก 
(Capsicum frutescens) ซึ่งมีแหลงปลูกที่สําคัญ
อยูในภาคเหนือและภาคอีสาน (มณีฉัตร, 2541) 
พริกมีจํานวนโครโมโซม 2n = 24 เปนพืชผสม
ตวัเองตามธรรมชาตแิตสามารถผสมขามไดประมาณ 
16 เปอรเซ็นต (Purseglove, 1968) ซึ่งมีคุณคา
ทางอาหารมีประโยชนตอรางกาย สามารถใชประโยชน
ไดทั้งบริโภคสดและแปรรูปใชในการปรุงแตงรส 
และใชเปนสีในอุตสาหกรรมอาหาร เชน พริกแหง 
พริกปน ซอสพริก เครื่องแกง นอกจากนี้ภายใน
ผลพริก มีสารท่ีเรียกวา แคปไซซิน (Capsaicin) 
ที่มีรสเผ็ด สามารถใชเปนผลิตภัณฑรักษาโรค เชน 
ฆาเชือ้แบคทเีรียในกระเพาะอาหาร ชวยในการดูดซมึ
อาหาร คลายกลามเน้ือ และลดอาการปวด สามารถ
นาํไปใชประโยชนไดทางการแพทยและเภสชักรรม 
ปจจุบันปริมาณความตองการใชพริกมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นทั้งทางดานอาหารและผลิตภัณฑรักษาโรค 
ปริมาณสารแคปไซซินในผลพริกจะแตกตางกัน
มากนอยตามปจจยัของ สภาพอากาศ พนัธุ แหลงปลูก 
ระยะแก และสวนตาง ๆ  ของผลพรกิอกีดวย (พทิยา, 
2551; Maga, 1975) โดยเฉพาะพริกพืน้เมอืงของไทย
ซึง่ปลกูและเกบ็รักษาพนัธุโดยผูปลกูในทองถิน่ตาง ๆ  

อยางตอเนือ่งเพือ่ใชประโยชน ทาํใหมคีวามหลากหลาย
ทางพันธุกรรมในลักษณะตาง ๆ สูง (Camacho 
et al., 2005) ซึ่งในปจจุบันแนวโนมความตองการ
ใชพรกิในปรมิาณทีม่ากขึน้ โดยพรกิพืน้เมอืงของไทย
มศีกัยภาพในการพฒันาเปนพนัธุการคา หากแตยงั
ไมมีการศึกษาขอมูลมากพอ ปญหาหนึ่งที่พบคือ
ความคลายคลึงของพริกพื้นเมืองบางสายพันธุ  
ทั้งท่ีมีชื่อเรียกตางกัน (อรรัตน, 2558) อีกท้ังพันธุ
พริกพื้นเมืองมีการคัดเลือกโดยธรรมชาติและ
การคัดเลือกโดยเกษตรกรทองถ่ิน ยังมีผลผลิต
คอนขางตํ่าประมาณ 300-500 กิโลกรัมตอไร และ
ไมทราบถึงปริมาณปริมาณสารแคปไซซินที่แนชัด

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมิน
ลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมกับเครื่องหมาย
โมเลกุล AFLP และปริมาณสารแคปไซซินเพ่ือ
จัดกลุมความสัมพันธของพริกขี้หนูพื้นเมืองผลเล็ก
ทีม่ศีกัยภาพในทองถิน่ของไทยสาํหรบัการใชประโยชน
ทางการเกษตรและอุตสาหกรรม และเพื่อการ
อนรุกัษพนัธุพืน้เมอืงเพ่ือการใชประโยชนอยางย่ังยนื
และการปรับปรุงพันธุพริกพื้นเมืองในอนาคต

อุปกรณและวิธีการ
พืชใชในการทดลอง

พนัธุพรกิพืน้เมอืงผลเลก็จํานวน 42 สายพนัธุ
ที่รวบรวมจากแหลงปลูกตาง ๆ (Table 1) ซึ่งปลูก
ทดสอบ ณ แปลงทดลองของศูนยวิจัยและพัฒนา
การเกษตรแมฮองสอน จังหวัดแมฮองสอน (19o 
16′ N latitude 97o 56′ W longitudes) ระหวาง
เดอืนกมุภาพนัธ-กนัยายน 2560 โดยมขีนาดแปลง
กวาง 3 เมตร ยาว 5 เมตร ระยะระหวางตน 
75 เซนติเมตร และระยะระหวางแถว 75 เซนติเมตร 
วางแผนการทดลองแบบ Augmented design in 

24 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(3):22-38
J. Agri. Prod. 2022



RCB มี 3 ซํ้า ปลูกสิ่งทดลองพันธุละ 4 แถว แถวละ 
7 ตน เก็บขอมูลเฉพาะ 2 แถวกลาง จํานวน 10 ตน 
ทําการใสปุ ย กําจัดวัชพืช และฉีดพนสารเคมี
ปองกันโรคและแมลงตามความเหมาะสม

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการ
วิเคราะหปริมาณแคปไซซิน

บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาตามเกณฑ
การตรวจสอบลักษณะทางพันธุ พืชที่เสนอโดย 
International Plant Genetic Resources 
Institute (IPGRI) (IBPGR, 1993) ของพริกพืน้เมอืง
จาํนวน 52 ลกัษณะ ประกอบดวยลกัษณะคณุภาพ 
38 ลักษณะ และลักษณะปริมาณ 13 ลักษณะ 
รวมกับเอกสารคู มือหลักเกณฑการตรวจสอบ
พนัธุพชืของสาํนักงานคุมครองพนัธุพชื ตัง้แตระยะ
ตนกลาจนถึงระยะเก็บเกี่ยว

บันทึกผลผลิตตอตน และวิเคราะหปริมาณ
สารแคปไซซินตามวิธีของ Al-Othman et al. 
(2011) คาํนวณระดับความเผ็ดตามหนวย Scoville 
Heat Unit (SHU) แบงออกเปน 5 ระดับแลวแปลง
ขอมูลเปนมาตรวัดอันตรภาคช้ัน ตั้งแตไมเผ็ด 
(0-700 SHU) เผ็ดนอย = 1, (700-3,000 SHU) 
เผ็ดปานกลาง = 2, (3,000-25,000) เผ็ดมาก = 3, 
(25,000-70,000 SHU) = 4 และเผ็ดมากที่สุด 
(>80,000 SHU) = 5 (Weiss, 2002)

นําผลมาการวิเคราะหองคประกอบหลัก 
(Principal components analysis: PCA) โดยใช
โปรแกรม PAST (PAleontological STatistics: 
PALEONTOLOGICAL STATISTICS SOFTWARE 
PACKAGE FOR EDUCATION AND DATA 
ANALYSIS) (Hammer et al., 2001)

การ ศึกษาโดยใช  ลาย พิมพ ดี เ อ็ น เอด  วย
เครื่องหมายโมเลกุล AFLP

สกัดดีเอ็นเอจากใบออนพริกอายุ 2 สัปดาห 
ตามวิธีดัดแปลงของ Dellaporta et al. (1989) 
และ Doyle and Doyle (1990) ซึ่งอธิบายวิธีการ
อยางละเอียดโดย ลลิดา และคณะ (2553) และ
ตรวจสอบลายพิมพดีเอ็นเอดวยเคร่ืองหมาย
โมเลกุล AFLP (Vos et al., 1995) โดยตัดดีเอ็นเอ
ดวยเอนไซม EcoRI กับ MseI แลวเชื่อมตอกับ 
EcoRI primers และ MseI primers โดยพิจารณา
จากจํานวนและความคมชัดของแถบลายพิมพ
ดีเอ็นเอที่ปรากฏ ซึ่งเลือกใชไพรเมอรจํานวน 10 คู 
ดังนี้ E-ACC M-GTC, E-ACC M-GTA, E-ACC 
M-ACA, E-GCC M-GTA, E-ACC M-TAC, E-GCA 
M-GTA, E-AAC M-GTA, E-GCA M-ACA, E-AAC 
M-TAC และ E-AGC M-ATC (ชลธิชา, 2542) 
นําสารพันธุกรรมที่เพิ่มปริมาณแยกขนาดใน 5% 
polyacrylamide gel ที่คากระแสไฟฟาคงที่ 
600 โวลตใน 0.5 × TBE นานา 2 ชั่วโมง แลวยอม
เจลดวย 1% silver nitrate และ 0.56% 
formaldehyde นาน 30 นาที บันทึกแถบดีเอ็นเอ
ที่เปน polymorphic band โดยกําหนดคาเปน 1 
เมื่อปรากฏแถบดีเอ็นเอ และ 0 เมื่อไมปรากฏแถบ
ดีเอ็นเอ คํานวณจํานวนแถบดีเอ็นเอเฉลี่ยตอคู 
ไพรเมอร รอยละของแถบดีเอ็นเอท่ีแตกตางกัน 
(polymorphism information content, PIC) 
ตามวิธีของ Roldan-Ruiz et al. (2000) ดังนี้

% PICi = 2fi (1-fi)
เมือ่ PICi เปน polymorphism information 

content ของคูไพรเมอร i, fi เปนความถี่ของแถบ
ดีเอ็นเอที่ปรากฏ
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การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของ
ขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอ

คาํนวณคาระยะหางทางพนัธุกรรมของแตละ
คูสายพันธุ  (accessions) จากขอมูลลายพิมพ
ดีเอ็นเอที่ไดจากเคร่ืองหมายโมเลกุล AFLP แลว
วิเคราะหความสัมพันธ ทางพันธุกรรมโดยใช 
Sørensen – Dice coefficient (1948) วิเคราะห

และการจัดกลุ ม (cluster analysis) ดวย 
unweighted pair group mean (UPGMA) การ
วิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมใชโปรแกรม 
PAST  (PA leonto log i ca l  STa t i s t i c s : 
PALEONTOLOGICAL STATISTICS SOFTWARE 
PACKAGE FOR EDUCATION AND DATA 
ANALYSIS) (Hammer et al., 2001)

Table 1  Chili landrace 42 accessions were collected from various cultivation sites in 
Thailand

No. Code Origin

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

CMIC001
CMIC002
LPNC006
PREC001
UTTC001
LEIC001
LEIC002
LEIC003
LEIC004
LEIC005
SSKC002

MHSC002
MHSC006
MHSC015
MHSC016
MHSC017
MHSC021
MHSC033
MHSC036
MHSC038
MHSC045

Chiang mai Province, Thailand
Chiang mai Province, Thailand
Lampang, Thailand
Phrae Province, Thailand
Uttaradit Province, Thailand
Loei Province, Thailand
Loei Province, Thailand
Loei Province, Thailand
Loei Province, Thailand
Loei Province, Thailand

Sisaket Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
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No. Code Origin

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

MHSC059
MHSC073
MHSC077
MHSC092
MHSC093
MHSC094
MHSC096
TAKC001
KRIC001
KRIC002
KRIC003
KRIC004
KRIC005
SPBC001
NPTC003
PBIC001
PKNC001
TRAC001
NSTC001
KBIC001
KBIC002

Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Mae Hong Son Province, Thailand
Tak Province, Thailand
Kanchanaburi Province, Thailand
Kanchanaburi Province, Thailand
Kanchanaburi Province, Thailand
Kanchanaburi Province, Thailand
Kanchanaburi Province, Thailand
Suphan Buri Province, Thailand
Nakhon Pathom Province, Thailand
Phetchaburi Province, Thailand
Prachuap Khiri Khan, Thailand
Trat Province, Thailand
Nakhon Si Thammarat Province, Thailand
Krabi Province, Thailand
Krabi Province, Thailand

Table 1  Chili landrace 42 accessions were collected from various cultivation sites in 
Thailand (Cont.)
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ผลการวิจัยและวิจารณ
การวิเคราะหองคประกอบหลักของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพริกพื้นเมือง (Principal 

components analysis of morphologic characteristics of chilli genotypes)

Table 2  The eigenvalues, proportion of variation and cumulative variations across the 
axis of the first eight principal components

Principal component Eigenvalue Variance (%) Cumulative variation (%)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

15.11
17.66
5.63
5.36
3.62
3.51
2.42
1.96

25.82
17.66
9.62
9.15
6.19
5.99
4.14
3.35

25.82
43.48
53.10
62.25
68.43
74.43
78.56
81.92

จากการสํารวจและเก็บตัวอยางพันธุ พริก
พื้นเมืองพบวา พริกพื้นเมืองมีการเจริญเติบโตได
ในสภาพพ้ืนที่ราบลุมจนถึงบนภูเขาสูง ที่ระดับ
ความสูง 10-1,000 เมตรจากระดับนํา้ทะเลปานกลาง 
ในสภาพธรรมชาติและแปลงปลกู ดาํเนินการจําแนก
พริกพืน้เมอืงทีเ่กบ็มาทัง้ 42 สายพันธุ ตามลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยาโดยใชคู มือการจัดจําแนกของ 
IBPGR (1983) นําขอมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ที่บันทึกไดแปลผลใหเปนขอมูลที่มีลักษณะแบบ
มาตราวดัอนัตรภาคชัน้กอนนาํผลมาวเิคราะหความ
สัมพันธลักษณะทางสัณฐานวิทยาพริกพื้นเมือง
ผลเล็กจาํนวน 42 สายพันธุ พบวาม ี8 องคประกอบ
หลกัทีม่คีา eigenvalues ครอบคลุมความแปรปรวน
ของตวัแปรทัง้หมดสงู 81.92 เปอรเซน็ต (Table 2) 
โดยองคประกอบหลักที ่1 (PC1) มคีา eigenvalues 
15.11 สามารถอธิบายความแปรปรวนได 25.82 

เปอรเซ็นต องคประกอบหลักนี้ประกอบดวย
ลกัษณะทีเ่กีย่วของกับรยางคทีส่วนปลายผล (Fruit 
blossom end appendage) องคประกอบที่ 2 
(PC2) มีคา eigenvalues 17.66 สามารถอธิบาย
ความแปรปรวนได 43.48 เปอรเซ็นต ซึง่องคประกอบ
หลกันีป้ระกอบดวยลักษณะท่ีเกีย่วของกับลกัษณะ
ปรากฏจุดแอนโทไซยานินที่ผล (Anthocyanin 
spot or stripes) และสีของก านชูอับเรณู 
(Filament colour) องคประกอบหลักท่ี 3 (PC3) 
มีคา eigenvalues 5.63 สามารถอธิบายความ
แปรปรวนได 9.62 เปอรเซน็ต ซึง่องคประกอบหลักนี้
ประกอบดวยลกัษณะทีเ่ก่ียวของกับสขีองวงกลีบดอก 
(Corolla colour) ตําแหนงของกานดอก (Flower 
position) ลักษณะวิสัยการเจริญเติบโตของตน 
(Branching habit) จุดสีบนกลีบดอก (Corolla 
spot colour) และสีของผลออน (Fruit colour at 
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intermediate stage) องคประกอบที่ 4 (PC4) 
มีคา eigenvalues 5.36 สามารถอธิบายความ
แปรปรวนได 9.15 เปอรเซน็ต ซึง่องคประกอบหลักนี้
ประกอบดวยลักษณะท่ีเกี่ยวของกับลักษณะความ
หนาแนนของใบ (Leaf density) ลักษณะวิสัย
การเจริญเติบโตของตน (Branching habit) 
การแตกกอ (Tillering) สีของใบ (Leaf colour) 
จุดสีบนกลีบดอก (Corolla spot colour) สีของ
กานชูอับเรณู (Filament colour) สีของผลออน 
(Fruit colour at intermediate stage) และสีของ
ผลแก (Fruit colour at mature stage) ในสวน
ขององคประกอบหลักอื่น ๆ (PC5-PC8) มีคา 
eigenvalues 3.62 3.51 2.42 และ 1.96 ตาม
ลาํดบั และสามารถเพิม่เตมิได 6.19 5.99 4.14 และ 
3.35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งองคประกอบหลักนี้
ประกอบดวยลักษณะท่ีเกี่ยวของกับลักษณะวิสัย
การเจริญเติบโตของตน (Branching habit) การ
แตกกอ (Tillering) ความหนาแนนของใบ (Leaf 
density) รูปรางใบ (Leaf shape) ตําแหนงของ
กานดอก (Flower position) สีของวงกลีบดอก 
(Corolla colour) จดุสบีนกลบีดอก (Corolla spot 
colour) สีอับเรณู (Anther colour) สีของกานชู
อับเรณู (Filament colour) ลักษณะปรากฏจุด
แอนโทไซยานินที่ผล (Anthocyanin spot or 
stripes) สีของผลออน (Fruit colour at 
intermediate stage) สีของผลแก (Fruit colour 
at mature stage) และ คอคอดที่ฐานของผล 
(Neck at base of fruit) โดยมผีลรวมองคประกอบ
ทั้งหมด 81.31 เปอรเซ็นต (Table 2) ซึ่งจาก
องคประกอบหลักรวมท่ี 81.92 เปอรเซ็นตนี้มี
องคประกอบเพียงพอที่จะอธิบายความแตกตาง 
ทั้งนี้ตามที่ Pla (1986) แนะนําวาองคประกอบ
ที่เหมาะสมควรมีไมนอยกวา 80 เปอรเซ็นต 

เช น เดียวกับการศึกษาของรูปแบบจํานวน
องคประกอบหลกั (PC) แสดงความผันแปรแตกตาง
ทีส่งูในจโีนไทปพรกิกลุม C. annuum ตามรายงาน
ของ Matthew et al., (1994) ซึ่งแสดงใหเห็นวา
ความแตกตางน้ันมคีวามสําคญัไมเพยีงแตในระดับ
เฉพาะเทานั้น แตยังรวมถึงระดับจีโนไทปของ
พริกดวย

เมื่อนําองคประกอบหลักพล็อตเปน Scatter 
plot (Figure 1) ประกอบดวยแกน PC1 และ PC2 
ซึ่งอธิบายลักษณะการปรากฏของรยางคที่สวน
ปลายผล (Fruit blossom end appendage) 
ลกัษณะปรากฏจุดแอนโทไซยานินทีผ่ล (Anthocyanin 
spot or stripes) และสีของก านชูอับเรณู 
(Filament colour) โดยสามารถอธิบายความ
แปรปรวน 43.48 เปอรเซ็นต ทําใหเห็นความ
แตกตางของพันธุไดชัดเจน และสามารถจัดกลุม
ไดเปน 4 กลุม คือ

กลุมท่ี 1 ประกอบดวย 9 สายพันธุ ไดแก 
NPTC003, KRIC004, KRIC003, KRIC002, 
CMIC001, KRIC001, MHSC002, LEIC001 และ 
LEIC002 ลกัษณะท่ีแตกตางกนัคอื ลกัษณะปรากฏ
ของรยางคที่สวนปลายผล (Fruit blossom end 
appendage) มลีกัษณะท่ีคลายคลงึกันคอื ความสงู
ตน (Plant height) สีใบ (Leaf colour) และ
รูปรางของวงกลีบดอก (Corolla shape)

กลุ มที่ 2 ประกอบดวย 26 สายพันธุ  
MHSC006, MHSC015, MHSC016, MHSC017, 
MHSC021, MHSC033, MHSC036, MHSC038, 
MHSC045, MHSC059, MHSC077, MHSC092, 
MHSC093, MHSC094, KBIC001, NSTC001, 
TRAC001, PBIC001, LEIC003, LEIC004, 
PKNC001, PREC001, CMIC002, SSKC002, 
SPBC001 และ LPNC006 มีลักษณะท่ีแตกตางกัน
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คือ ลักษณะปรากฏจุดแอนโทไซยานินที่ผล 
(Anthocyanin spot or stripes) และสีของกานชู
อับเรณู (Filament colour) มีลักษณะที่คลายคลึง
กนัคอื ขนทีล่าํตนและแขนง (Stem pubescence) 
เสนผาศนูยกลางของผล (Fruit diameter) นํา้หนัก
ผล (Fruit weight) ความยาวของพลาเซนตา 
(Placenta length) และสีเมล็ด (Seed colour)

กลุมที ่3 ประกอบดวย 5 สายพนัธุ KBIC002, 
MHSC073, MHSC096, UTTC001 และ LEIC005 
มลีกัษณะทีแ่ตกตางกนัสขีองวงกลีบดอก (Corolla 
colour) มลีกัษณะทีค่ลายคลงึกนัคือ ความยาวของ

ใบแก (Mature leaf length) เสนผาศนูยกลางของ
ผล (Fruit diameter) นํ้าหนักผล (Fruit weight) 
ความหนาเนื้อผลรูปรางบนของผล (Fruit wall 
thickness)

และ กลุมท่ี 4 ประกอบดวย 2 สายพันธุ 
TAKC001 และ KRIC005 มีลักษณะท่ีแตกตางกัน
คือสีของผลแก (Fruit colour at mature stage) 
มีลักษณะที่คลายคลึงกันคือ เสนผาศูนยกลางของ
ผล (Fruit diameter) นํ้าหนักผล (Fruit weight) 
และความยาวของพลาเซนตา (Placenta length)

ความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยใชลายพิมพดีเอ็นเอที่ไดจากเครื่องหมายเอเอฟแอลพี

Table 3  AFLP primers used and polymorphic information content

primer combination polymorphic bands PIC

E-ACC, M-GTC
E-ACC, M-GTA
E-ACC, M-ACA
E-GCC, M-GTA
E-ACC, M-TAC
E-GCA, M-GTA

E-AAC, M-GTA
E-GCA, M-ACA
E-AAC, M-TAC
E-AGC, M-ATC

24
25
19
18
14
12

10
11
10
8

0.499132
0.485952
0.362812
0.440861
0.464806
0.463593

0.305431
0.496964
0.384342
0.415657

total polymorphic bands 151
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เมื่อทําการวิเคราะห ความหลากหลาย
พันธุกรรมดวยเทคนิคเอเอฟแอลพี ใชเครื่องหมาย
โมเลกุลจํานวน 10 คู ผลการศึกษาพบวาไดจํานวน
แถบดเีอน็เอทัง้หมด 153 เครือ่งหมาย แบงเปนแถบ
ดีเอ็นเอท่ีเหมือนกัน 2 แถบและแถบดีเอ็นเอท่ี
แตกตาง 151 แถบ เมือ่นาํมาคาํนวณหาจาํนวนแถบ
ดีเอ็นเอเฉล่ียตอคูไพรเมอรมีคาเทากับ 15.30 
คิดเปนสัดสวนคาโพลีเมอรฟซึม (polymorhism) 
ที่เกิดขึ้นเทากับ 99.05 เปอรเซ็นต แสดงใหเห็นวา
ขอมูลจากแถบเครื่องหมายเอเอฟแอลพีของพริก
พื้นเมืองผลเล็กที่ทําการศึกษามีความหลากหลาย
ทางพนัธกุรรมในระดับสงู ซึง่รปูแบบความแตกตาง
ของแถบดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นจากพริกพื้นเมืองผลเล็ก
ทีทํ่าการศึกษาอาจเกิดการกลายของเบสท่ีตาํแหนง
เอนไซมตดัจาํเพาะโดยการเปลีย่นแปลงขาดหายไป
หรอืมกีารจดัเรยีงตวัของโมเลกลุดีเอน็เอขึน้มาใหม 
การมีชิ้นสวนของดีเอ็นเอเพิ่มขึ้นหรือขาดหายไป 
และมีการเรียงตัวของโมเลกุลดีเอ็นเอใหม ในชวง
ระหวางตาํแหนงจาํเพาะเดมิ ทาํใหขนาดชิน้ดีเอน็เอ
เปลี่ยนแปลงไป (Saliba et al., 2000) ถึงแมวายัง
ไมมีรายงานผลการศึกษาความหลากหลายทาง
พนัธกุรรมของเคร่ืองหมายดีเอน็เอของพริกพ้ืนเมือง
ผลเล็กในกลุมของ Capsicum frutescens แตก็
พบการศึกษาความผันแปรทางพันธุกรรมของพริก 
Capsicum baccatum ในบราซลิโดยลกัษณะทาง
สณัฐานวทิยาและเครือ่งหมาย AFLP โดยใชจาํนวน 
6 คูไพรเมอร พบวามีแถบดีเอ็นเอ 2466 แถบ มีคา
โพลีเมอรฟซึม 97.93 เปอรเซ็นต ซึ่งบงบอกความ
แปรปรวนทางพนัธกุรรมสงูเชนกนั (Cardoso et al., 
2018) และยังสอดคล องกับการศึกษาของ 
Krishnamurthy et al. (2015) ในการประเมิน
พนัธกุรรมพรกิ C. Baccatum จาํนวน 226 สายพนัธุ
ของอเมริกาใตพบวามีคาโพลีเมอรฟซึม 93.96 
เปอรเซ็นต ซึ่งแสดงใหเห็นวาการตรวจสอบความ

สมัพนัธทางพันธุกรรมมีความละเอียดและครอบคลุม
ลําดับนิวคลีโอไทด เมื่อนํามาศึกษาความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมโดยการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์
ความเหมือน (Jaccard similarity coefficient) 
พบวามคีาสมัประสทิธิค์วามเหมอืนอยูในชวง 0.19-
0.85 โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.52 เมื่อพิจารณาจาก
คาดงักลาวแลวพบวามคีาสงู มกีารกระจายตัวกวาง 
แสดงใหเหน็วาขอมลูจากเคร่ืองหมายเอเอฟแอลพี
ของพริกพืน้เมอืงผลเล็กท่ีทาํการศึกษามีความแตก
ตางทางพันธุกรรม หรือความหลากหลายทาง
พนัธกุรรมสงูกวาของลกัษณะทางสณัฐานวิทยา เมือ่
นําขอมูลที่ไดสราง dendrogram ทําการจัดกลุม
ดวยวิธี Neighbor joining method (Saitou and 
Nei, 1987) แสดงผลในรปูแบบของ phylogenetic 
tree สามารถแบงพริกพื้นเมืองผลเล็กออกเปน 
4 กลุ มใหญ ตามความสัมพันธทางพันธุกรรม
ที่ปรากฏ (Figure 2) ไดผลดังนี้

กลุมที่ 1 เปนพริกพื้นเมืองผลเล็กกลุมที่มี
ลักษณะเดนรวมกันคือจุดแอนโทไซยานินที่ผล 
(Anthocyanin spot or stripes) และความยาว
ของวงกลีบดอกส้ันนอยกวา 0.5 เซนติเมตร 
(Corolla length) ประกอบดวย 5 สายพันธุ ไดแก 
MHSC096, LEIC005, KBIC002, LEIC003, 
PREC001 และ UTTC001

กลุมที่ 2 เปนพริกพื้นเมืองผลเล็กกลุมที่มี
ลักษณะเดนรวมกันคือความยาวของวงกลีบดอก 
 (Corolla length) ขนาด 0.5-1.00 เซนติเมตร 
รปูรางสวนบนของผลมน (Fruit shape at pedicel 
attachment) และลักษณะการปรากฏของรยางค
ทีส่วนปลายผล (Fruit blossom end appendage) 
ประกอบดวย 10 สายพันธุ  ไดแก CMIC001, 
KRIC001, KRIC002, KRIC003, KRIC004, 
LEIC001, LEIC002, MHSC002, MHSC077 และ 
NPTC003
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กลุมที่ 3 เปนพริกพ้ืนเมืองผลเล็กกลุมที่มี
ลักษณะเด นร วมกันคือสีของก านชูอับเรณู 
(Filament colour) สีของผลออน (Fruit colour 
at intermediate stage) สีของผลแก (Fruit 
colour at mature stage) รปูรางของผลเรยีวยาว 
(Fruit shape) เสนผาศูนยกลางของผลแคบมาก 
(Fruit diameter) รูปรางปลายผลแหลม (Fruit 
shape at blossom end) และลักษณะผลเหยียด
ตรง (Bend the fruit) ประกอบดวย 25 สายพันธุ 
ไดแก CMIC002, KBIC001, LEIC003, LEIC004, 
LPNC006, MHSC006, MHSC015, MHSC016, 
MHSC017, MHSC021, MHSC033, MHSC036, 

MHSC038, MHSC045, MHSC059, MHSC092, 
MHSC093, MHSC094, NSTC001, PBIC001, 
PKNC001, PREC001, SPBC001, SSKC002 
และ TRAC001

กลุมท่ี 4 เปนพริกพื้นเมืองผลเล็กกลุม ที่มี
ลกัษณะเดนรวมกนัคอืนํา้หนกัผลนอยกวา 5.0 กรมั 
(Fruit weight) ความยาวกานผลยาว 0.1-0.3 
เซนติเมตร (Fruit pedicel length) ความหนาของ
เนือ้ผล 0.1-0.3 เซนติเมตร (Fruit wall thickness) 
ประกอบดวย 2 สายพันธุ ไดแก TAKC001 และ 
KRIC005

Figure 1  Scatter plot of loading of 42 Thai chili landraces accessions
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ผลผลิตพริก
ดานผลผลิตจากผลการศึกษาพบวาพริกพ้ืนเมือง 

42 สายพันธุ มีองคประกอบผลผลิตที่แตกตางกัน 
(Table 4) โดยพริกที่ใหผลผลิตสูงสุดคือ KRIC004 
ใหผลผลิตเฉลี่ยตอตน 1765.13 กรัม รองลงมาคือ 
KRIC002, LEIC003, TAKC001, NSTC001, 
SSKC002, NPTC003, MHSC0045, PKKC001, 
KBIC002, KRIC001, CMIC001, TRAC001, 
KBIC001, PBIC001, MHSC0059, CMIC002, 
LEIC005, MHSC036, MHSC017, KRIC003, 
UTTC001, MHSC073, MHSC093, MHSC094, 
LEIC002, MHSC016, MHSC033, MHSC096, 
LPGC001, MHSC015, MHSC038, KRIC005, 
MHSC077, SPBC002, LEIC001, MHSC002, 

MHSC021, LEIC004, MHSC006, MHSC092 และ 
PREC001 ตามลาํดบั โดยมผีลผลติเฉลีย่ตอตนดงันี้ 
1332.88, 1326.05, 1221.44, 1147.05, 1109.88, 
1060.38, 1025.88, 1002.05, 996.13, 892.43, 
847.13, 787.13, 740.63, 716.25, 610.30, 
553.38, 546.81, 534.49, 527.13, 509.44, 
506.50, 430.18, 419.88, 390.19, 367.00, 
365.18, 354.75, 346.75, 328.06, 308.50, 
282.38, 230.50, 214.69, 199.60, 189.44, 
176.60, 172.75, 128.05, 120.13, 118.25 และ 
65.38 ตามลําดับ ซึ่งจากการทดลองพบวาพริก
พื้นเมืองบางสายพันธุสามารถใหผลผลิตสูงกวา
การศึกษาของวิลาวณัย (2558) รายงานผลการผสม
และคัดเลือกลูกผสมพริกท่ีมีสารแคปไซซินสูง โดย

Figure 2 Dendrogram based on dice coefficient among 42 chili pepper accessions 
revealed by UPGMA cluster analysis based on morphological characterization 
and 151 AFLP markers, cophenetic correlation = 0.9461
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ดําเนินการตั้งแตป 2554-2558 ที่ศูนยวิจัยพืชสวน
สโุขทยั และศนูยวจิยัและพฒันาการเกษตรกาญจนบรุี 
ในการคัดเลือกพันธุ พริก 14 สายพันธุ แรกที่มี
ผลผลติสงูและมปีรมิาณแคปไซซินสงู พบวา ไดพรกิ 
สายพันธุ 53-153-1-1-1 สายพันธุ 52-123-1-1-1-1 
และสายพันธุ 53-135-1-1-1 ใหผลผลิต 1,980.00 
1,275.00 และ 1,180.00 กรัมตอตน

ปริมาณสารแคปไซซิน
พริกที่มีเผ็ดมากที่สุด (>80,000 SHU) 

มจีาํนวน 10 สายพันธุ ไดแก MHSC077, MHSC073, 
PBIC001, MHSC038, PREC001, MHSC033, 
MHSC094, MHSC002, LEIC002 และ MHSC093 
มปีริมาณสารแคปไซซนิ 171,314.92, 137,529.95, 
132,061.79, 113,155.26, 12,611.69, 
110,492.57, 91,271.25, 8,533.11, 82,771.26 
และ 7,1431.72 SHU ตามลําดับ

กลุ มที่สองรองลงมาเผ็ดมาก (25,000-
70,000 SHU) จํานวน 21 สายพันธุ  ไดแก 
PKKC001, MHSC015, LPGC001, LEIC003, 
UTTC001, LEIC005, NSTC001, MHSC092, 
KRIC001, TAKC001, CMIC002, MHSC016, 
KBIC002, SPBC002, NPTC003, MHSC006, 
LEIC001, KBIC001, MHSC036, KRIC003 และ 
MHSC096 มีปริมาณสารแคปไซซิน 69249.32, 
67783.30, 67241.36, 64607.88, 62645.34, 
62071.75, 58723.52, 58029.04, 55909.12, 
55577.30, 54679.19, 51578.40, 49292.15, 
49057.69, 48382.69, 47967.30, 45724.87, 
41012.84, 33754.95, 29107.82 และ 29106.20

และกลุ มของพริกเผ็ดปานกลาง (3,000-
25,000 SHU) มีจํานวน 11 สายพันธุ  ไดแก 
MHSC021, MHSC0059, SSKC002, LEIC004, 
MHSC0045, KRIC002, KRIC004, TRAC001, 
MHSC017, CMIC001 และ KRIC005 มปีรมิาณสาร
แคปไซซนิ ดงันี ้23667.24, 19568.56, 18691.54, 
15355.48, 13422.96, 11677.85, 11677.85, 
9060.60, 5651.52, 5486.82 และ 5486.82 SHU 
ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ Kraikruan et al., 
2008 รายงานวาพริกหวยสีทน พริกหัวเรือ และ
พรกิกะเหรีย่ง พรกิเหลานีจ้ดัเปนพรกิทีม่คีวามเผด็
สูง (50,000-80,000 SHU) ขณะที่พริกเหลือง
มีความเผ็ดระดับปานกลาง (35,000 SHU) โดย
รายงานของ Maga (1975) พบวาอีกวาปริมาณ
สารแคปไซซินในผลพริกจะแตกตางกันมากนอย
ตามปจจัยของ สภาพอากาศ พันธุ  แหลงปลูก 
ระยะแก และสวนตาง ๆ ของผลพริกอีกดวย

ผลผลิตและปริมาณสารแคปไซซินจากผล
การทดลองพบวา พริกท่ีมีผลิตสูงไดแก KRIC004, 
KRIC002, LEIC003, TAKC001 และ NSTC001 
ขณะท่ีพริกท่ีมีปริมาณสารแคปไซซินสูง ไดแก 
MHSC077, MHSC073, PBIC001, MHSC038, 
PREC001 และ MHSC033 แตมีปริมาณผลผลิต
เฉล่ียตอตนคอนขางตํ่า ซึ่งทั้งนี้อาจเน่ืองจาก
พนัธุพรกิพืน้เมอืงมคีวามหลากหลายทางพันธกุรรม
ในลักษณะตาง ๆ สูง ตามท่ี Camacho et al. 
(2005) ไดรายงานไว ดังนั้นสายพันธุเหลานี้จึงเปน
สายพันธุ  ท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาตอไปหาก
ตองการพัฒนาสูระดับเชิงพาณิชย
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Table 4  Yield and capsaicin content of 42 local chili varieties planted Mae Hong Son 
Agricultural Research and Development Center

No. Code Yield/plant (g.) Capsaicin (SHU.)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

CMIC001
CMIC002
LPNC006
PREC001
UTTC001
LEIC001
LEIC002
LEIC003
LEIC004
LEIC005
SSKC002
MHSC002
MHSC006
MHSC015
MHSC016
MHSC017
MHSC021
MHSC033
MHSC036

MHSC038
MHSC045
MHSC059
MHSC073
MHSC077
MHSC092
MHSC093
MHSC094
MHSC096
TAKC001

847.13 gh
553.38 jk

328.06 nop
65.38 u
506.50 k
189.44 rst
367.00 l-o
1326.05b
128.05 stu
546.81 jk

1109.88 de
176.60 rst
120.13 tu
308.50 op
365.18 l-o
527.13 k
172.75 rst

354.75 lm-p
534.49 jk
282.38 pq
1025.88 f
610.30 j
430.18 l
214.69 qr
118.25 tu
419.88 lm
390.19 lmn
346.75 m-p
1221.44c

5486.82
54679.19
67241.36
112611.69
62645.34
45724.87
82771.26
64607.88
15355.48
62071.75
18691.54
88533.11
47967.30
67783.30
51578.40
5651.52
23667.24
110492.57
33754.95
113155.26
13422.96
19568.56
137529.95
171314.92
58029.04
71431.72
91271.25
29106.20
55577.30
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No. Code Yield/plant (g.) Capsaicin (SHU.)

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

KRIC001
KRIC002
KRIC003
KRIC004
KRIC005
SPBC001
NSTC001
PBIC001
PKNC001
TRAC001
NPTC003
KBIC001
KBIC002

892.43 g
1332.88b
509.44k
1765.13a
230.50qr
199.60rs
1147.05d
1060.38i
1002.05f
787.13hi
1060.38ef
740.63i
996.13f

55909.12
11677.85
29107.82
11677.85
5486.82
49057.69
58723.52
48382.69
132061.79
69249.32
9060.60
41012.84
49292.15

* and ** = significant at p<0.05 and p<0.01, respectively.

Means in the same column followed with the same letter are not significant at p < 0.01 by DMRT

Table 4  Yield and capsaicin content of 42 local chili varieties planted Mae Hong Son 
Agricultural Research and Development Center (Cont.)

สรุปผลการวิจัย
จากผลการศึกษาพริกพ้ืนเมืองผลเล็กทั้ง 

16 แหลง จํานวน 42 สายพันธุ พบวา ดานสัณฐาน
วิทยาแบงได 4 กลุมใหญ จากลักษณะของรยางค
ที่สวนปลายผล ลักษณะปรากฏจุดแอนโทไซยานิน
ที่ผล สีของกานชูอับเรณู สีของวงกลีบดอก และ
สขีองผลแก ความหลากหลายทางพนัธกุรรมโดยใช
ลายพิมพดเีอน็เอท่ีไดจากเคร่ืองหมายเอเอฟแอลพี 
จาก 10 คูไพรเมอร ปรากฏแถบความแตกตาง
จํานวน 153 เครื่องหมาย สามารถจัดกลุมพริก
พื้นเมืองผลเล็กเปน 4 กลุมใหญ เมื่อพิจารณา
ผลผลิตและปริมาณสารแคปไซซิน พบวาพริกพ้ืนเมือง
ทีศ่กึษาทีม่ศีกัยภาพในการผลติและการพฒันาพนัธุ

ตอไป จาํนวน 10 สายพนัธุ โดยสายพันธุพรกิพืน้เมอืง
ที่ใหผลผลิตสูง 5 สายพันธุ  ไดแก KRIC004, 
KRIC002, LEIC003, TAKC001, NSTC001 และ
พริกพื้นเมืองท่ีมีปริมาณสารแคปไซซินสูง จํานวน 
5 สายพันธุ  ไดแก MHSC077, MHSC073, 
PBIC001, MHSC038, PREC001 และ MHSC033

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณทุนสนับสนุนการทําวิจัยจาก

สาํนกังานพัฒนาการวิจยัการเกษตร (องคการมหาชน) 
นอกจากน้ีขอขอบคุณสถาบันบริการตรวจสอบ
คณุภาพและมาตรฐานผลิตภัณฑ มหาวิทยาลัยแมโจ 
ในการที่เอื้อเฟอหองปฏิบัติการเพื่องานวิจัยนี้
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