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Abstract
A comparative study of effect of different culture medium on in vitro growth of 

Phalaenopsis hybrid protocorms was investigated. Protocorms of Phalaenopsis hybrid 
6 old were cultured on 7 media i.e. MS, VW, modified VW, Hyponex fertilizer 20-20-20 
medium at the concentrations of 1 g/L, 2 g/L, 3 g/L and chemical fertilizer 20-20-20 at 
the concentration of 1 g/L. The protocorms developed to seedlings after culturing for 
1 month. After 3 months, it was found that there was no difference in seedling diameter 
in all the media. VW and VW modified media gave the highest height of seedlings. However, 
fertilizer medium showed no difference in seedling height from MS and modified VW 
media. Hyponex medium at 3 g/L and fertilizer medium at 1g/L gave no difference in 
seedling leaf number from that grown on MS, VW and modified VW media. However, VW 
and modified VW media gave the highest root number of seedlings. Hyponex medium at 
the concentrations of 1g/L, 2 g/L, 3 g/L and fertilizer 20-20-20 medium at 1g/L showed 
no difference in seedling roots number from MS medium.
Keywords:  Phalaenopsis, culture media, growth, in vitro
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บทคัดยอ
การศึกษาเปรียบเทียบอาหารชนิดตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของกลวยไมฟาแลนนอปซิสลูกผสม 

โดยนาํโปรโตคอรมของกลวยไมฟาแลนนอปซสิลกูผสมท่ีอาย ุ6 เดอืน มาเพาะเล้ียงบนอาหาร 7 ชนดิ ไดแก 
อาหาร MS, VW, VW ดัดแปลง, ปุย Hyponex ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร, 2 กรัม/ลิตร, 3 กรัม/
ลิตร และปุยเคมี 20-20-20 ที่ระดบัความเขมขน 1 กรัม/ลิตร พบวาโปรโตคอรมไดพัฒนาไปเปนตนออน 
เมื่อเลี้ยงได 1 เดือน โดยหลังจากเพาะเล้ียงระยะเวลา 3 เดือน เสนผานศูนยกลางของตนออนไมมีความ
แตกตางกัน ในทุกสูตรอาหารทดลอง สวนอาหาร VW และ VW ดัดแปลง ใหตนออนมีความสูงมากที่สุด 
1.11 เซนตเิมตร แตอาหารปุยเคมทีาํใหความสูงของตนออนไมแตกตางจากอาหาร MS และ VW ดดัแปลง 
อาหาร Hyponex ที่ระดับความเขมขน 3 กรัม/ลิตร และอาหารปุยเคมี 20-20-20 ที่ระดับความเขมขน 
1 กรมั/ลติร ทาํใหจาํนวนใบของตนออนไมแตกตางจากอาหาร MS, VW และ VW ดดัแปลง อยางไรกต็าม 
อาหาร VW และ VW ดดัแปลง ทาํใหตนออนมีจาํนวนรากมากท่ีสดุ 2.20 เซนติเมตร อาหารปุย Hyponex 
ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร, 2 กรัม/ลิตร, 3 กรัม/ลิตร และอาหารปุยเคมี 20-20-20 ที่ระดับความ
เขมขน 1 กรัม/ลิตร ทําใหตนออนมีจํานวนรากไมแตกตางจากอาหาร MS
คําสําคัญ:  ฟาแลนนอปซิส อาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ การเจริญเติบโต การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ

คํานํา
กลวยไมฟาแลนนอปซสิลกูผสม (Phalaenopsis 

hybrids) เปนกลวยไมที่นิยมปลูกเพ่ือจําหนาย
เปนการคา (สุมิตรา, 2552) กําลังเปนที่นิยมอยาง
แพรหลายทัว่โลกและมมีลูคาทางการตลาดสงู โดย
สหรัฐอเมริกาเปนตลาดท่ีมีการจําหนายกลวยไม
สกุลฟาแลนนอปซิสมากกวา 75 เปอรเซ็นตของ
กลวยไมทั้งหมด (กาญจนา และรัตนา, 2560) 
เนือ่งจากดอกของกลวยไมฟาแลนนอปซิสมลีกัษณะ
ที่กลมใหญ มีสีที่หลากหลาย เชน สีขาว สีชมพู 
สีเหลือง มวง เปนตน และดวยกานชอที่ยาว
จึงเหมาะแกการปกแจกัน (ชาญกิจ, 2545) ดังนั้น
การขยายพันธุกลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิสใหมี
ปรมิาณมากข้ึนและการปลกูเลีย้งมคีวามสาํคญัมาก 
ซึง่การเพาะเลีย้งเน้ือเยือ่เปนวธิกีารขยายพนัธุใหได
จํานวนมากในระยะเวลาจํากัด และสูตรอาหาร

สาํหรับเพาะเล้ียงกลวยไมมหีลายสูตรท่ีแตกตางกัน 
โดยสูตรอาหารท่ีเหมาะสมจะมีผลตอการเจริญ
เติบโตของกลวยไมในระยะตาง ๆ และสงผลตอ
การรอดชีวิตตอไป

อาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 
1962) และอาหารสูตร VW (Vacin and Went, 
1949) เปนสตูรอาหารพ้ืนฐานท่ีใชกนัอยางแพรหลาย
และพฒันาขึน้มาใหเหมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้ง
เนื้อเย่ือกลวยไมในหองทดลอง และมีการเติม
สารอนิทรยี เชน นํา้มะพราว กลวยบด มนัฝรัง่ และ
ผงถาน เพือ่ชวยเพิม่ประสทิธภิาพในการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยือ่กลวยไมไดปรมิาณเพิม่ขึน้ (Texeira et al., 
2006) ปจจบุนัการพฒันาสตูรอาหารอยางงายและ
มอีงคประกอบไมซบัซอนท่ีมปีระสิทธภิาพใกลเคียง
หรือดีกวาสูตรอาหารที่ใชกันอยูในปจจุบัน จะชวย
สงเสรมิใหการขยายพนัธุกลวยไมสกลฟุาแลนนอปซสิ
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เปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ปจจุบันจึงมี
การใชสารละลายธาตุอาหารรวมถึงการใชปุยเคมี
เพือ่ลดข้ันตอนและตนทนุการผลิต โดยกุลนาถ และ
สนุทร ี(2557b) พบวา อาหารสตูร Hyponex ทาํให
กลวยไมไมสกุลหวายสายพันธุแท (Dendrobium 
discolor) ทั้งระยะโปรโตคอรมซึ่งมีเสนผาน
ศูนยกลาง 2 มิลลเิมตร และระยะตนออน 2 ระยะ
ที่มีความสูง 3 และ 4 มิลลิเมตร มีอัตราการรอด
ชวีติ นํา้หนกัสด และนํา้หนกัแหงมากทีส่ดุเมือ่เทยีบ
กับสูตรอาหารพื้นฐาน และปทมา และพัชนิดา 
(2560) ยังพบวา ปุยเคมีสูตร 21-21-21 สงผลให
ตนออนกลวยไมสายพันธุ มอคคารามีการเจริญ
เติบโตทางดานลําตนและความยาวรากมากท่ีสุด
เมือ่เทยีบกบัสูตรอาหารพ้ืนฐาน นอกจากนี ้ทองหลัง่ 
และคณะ (2562a) ยังพบวา การเจริญเติบโตของ
ตนออนกลวยไมฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยง
ในอาหารเพาะเล้ียงที่เติม Hyponex และอาหาร
ที่เติมปุยเคมี 20-20-20 ทําใหการเจริญเติบโต
ในดานความสูงตน ความกวางลําตน จํานวนใบ 
ความยาวของใบ และความกวางของใบไมแตกตาง
กันกับที่เลี้ยงในสูตรอาหาร VW ซึ่งเปนสูตรอาหาร
พื้นฐานที่ใชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไม

ดังน้ัน ในการศึกษานี้เปนการศึกษาถึงสูตร
อาหารพ้ืนฐานตาง ๆ ที่นิยมใชในการเพาะเล้ียง
เน้ือเยื่อกลวยไมเปรียบเทียบกับอาหารที่เติมปุย 
Hyponex และปุยเคมีตอการเจริญเติบโตของ
กลวยไมฟาแลนนอปซสิลกูผสมในระยะโปรโตคอรม
ที่อายุ 6 เดือน เพื่อใชเปนแนวทางในการเลือกใช
อาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของกลวยไม
ฟาแลนนอปซสิลูกผสม และเปนแนวทางในการลด
ตนทุนเพื่อการผลิตกลวยไมเชิงพาณิชยตอไป

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาน้ีใชโปรโตคอรมที่ไดจากการเพาะ

เมล็ดในสูตรอาหาร VW ดัดแปลงท่ีอายุ 6 เดือน 
โดยคัดเลือกโปรโตคอรมที่มีขนาดใกลเคียงกัน
มาเล้ียงในอาหาร 7 ชนิด (Figure 1) เพ่ือ
เปรียบเทียบอาหารที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต 
โดยเลีย้งโปรโตคอรมในขวด 8 ออนซ เปนระยะเวลา 
3 เดือน อาหารทดลองประกอบดวย อาหาร MS, 
VW, VW ดัดแปลง โดยเติมกลวย 50 กรัมตอลิตร 
มันฝรั่ง 50 กรัมตอลิตร นํ้ามะพราว 150 มิลลิลิตร
ตอลติร และผงถาน 0.2 กรัมตอลติร ปุย Hyponex 
7-6-19 ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร ปุย 
Hyponex 7-6-19 ที่ระดับความเขมขน 2 กรัม/
ลิตร ปุย Hyponex 7-6-19 ที่ระดับความเขมขน 
3 กรัม/ลิตร และอาหารท่ีเติมปุยเคมี 20-20-20 
ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร โดยวางแผน
การทดลองแบบสุ มสมบูรณ (Completely 
Randomized Design, CRD) ประกอบดวย 
7 สิง่ทดลอง สิง่ทดลองละ 15 ซํา้ เลีย้งโปรโตคอรม
ในอาหารทดลองที่อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส 
ใหแสง 16 ชั่วโมงตอวัน ความเขมแสง 1,800 
μmol/m-2s-1 เปนระยะเวลา 3 เดอืน ทาํการบนัทกึ
ขอมูลดานความสูง ความกวางลําตน จํานวนใบ 
และจํานวนราก จากน้ันนําขอมูลท่ีไดไปวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียระหวาง
กลุ มทดลองดวยวิธี DMRT (Duncan’s New 
Multiple Range Test) โดยใชโปรแกรมวิเคราะห
สําเร็จรูปทางสถิติ
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ผลการทดลองและวิจารณ
จากผลของอาหารตางชนิดตอความสูงตน

ของกลวยไมสกลุฟาแลนนอปซิสลกูผสมท่ีเพาะเล้ียง
บนอาหาร 7 ชนิด (Table 1) พบวา เมื่อเลี้ยง
โปรโตคอรมได 1 เดือน โปรโตคอรมไดพัฒนา
ไปเปนตนออน โดยในเดือนท่ี 1 อาหาร VW 
ดัดแปลง ทําใหการเจริญเติบโตดานความสูงของ
ตนออนมากทีส่ดุ (0.64 เซนตเิมตร) มคีวามแตกตาง
อยางมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) แตไมแตกตางกนั
ทางสถติกิบัอาหารทีเ่ตมิปุยเคม ี20-20-20 ทีร่ะดบั
ความเขมขน 1 กรัม/ลิตร (0.59 เซนติเมตร) สวน
อาหารที่เติมปุย Hyponex ที่ระดับความเขมขน 
3 กรัม/ลิตร และอาหารท่ีเติมปุยเคมี 20-20-20 
ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร (0.52 และ 0.59 
เซนติเมตร ตามลําดับ) ทําใหความสูงของตนออน
ไมแตกตางกันทางสถิติกับอาหารสูตร MS (0.53 
เซนติเมตร) แตมีความสูงของตนออนมากกวา
อาหารสูตร VW (0.43 เซนติเมตร) แตกตางอยาง

มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ในเดือนที่ 2 
พบวา อาหารสตูร VW ทาํใหมคีวามสงูของตนออน
มากที่สุด (0.94 เซนติเมตร) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) สวนอาหารที่เติม
ปุยเคม ี20-20-20 ทีร่ะดบัความเขมขน 1 กรมั/ลติร 
(0.78 เซนติเมตร) ทําใหความสูงของตนออน
ไมแตกตางทางสถิติกับอาหารสูตร MS และอาหาร
สูตร VW ดัดแปลง (0.64 และ 0.92 เซนติเมตร 
ตามลําดบั) และในเดือนที ่3 พบวา อาหารสูตร VW 
และอาหารสูตร VW ดัดแปลง ทําใหความสูง
ตนออนมีความสูงมากท่ีสุด (1.11 และ 1.01 
เซนติเมตร ตามลําดบั) แตกตางอยางมีนยัสาํคญัยิง่
ทางสถิติ (P<0.01) สวนอาหารที่เติมปุ ยเคมี 
20-20-20 ความเขมขนที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร ทําให
ความสูงของตนออนไมแตกตางทางสถิติกับอาหาร
สูตร MS และอาหารสูตร VW ดัดแปลง (0.77 และ 
1.01 เซนติเมตร ตามลําดับ)

Figure 1 Phalaenopsis Protocorm in 7 media at 3 months after culturing

42 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(3):39-50
J. Agri. Prod. 2022



Table 1  Seedling height in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Seedling height (cm.)

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
modifi ed VW 
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

0.53c

0.43de

0.64a

0.48cd

0.37e

0.52bc

0.59ab

0.64c

0.94a

0.92ab

0.76c

0.68c

0.69c

0.78bc

0.77c

1.11a

1.01ab

0.71c

0.74c

0.78c

0.83bc

P-value ** * **

CV (%) 21.53 26.50 27.81

Note *  Significantly difference at 0.05

  **  Significantly difference at 0.01
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

ผลการศึกษาอาหารตอความกวางลําตนของ
กลวยไมฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยงในอาหาร 
7 ชนิด (Table 2) พบวา ในเดือนที่ 1 อาหารสูตร 
MS อาหารสูตร VW และอาหารที่เติมปุ ยเคมี 
20-20-20 ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร (0.31 
เซนติเมตร) ทําใหความกวางของตนออนสูงกวา
อาหารสูตร VW ดัดแปลง (0.28 เซนติเมตร) 
แตกตางอยางมนียัสาํคัญยิง่ทางสถติ ิ(P<0.01) และ
อาหารที่เติมปุย Hyponex ที่ระดับความเขมขน 
1 กรัม/ลิตร และ 3 กรัม/ลิตร (0.30 และ 0.30 
เซนตเิมตร ตามลาํดบั) ทาํใหความกวางของตนออน
ไมแตกตางทางสถิตจิากอาหารสูตร MS อาหารสูตร 
VW อาหารสูตร VW ดัดแปลง และอาหารที่เติม
ปุยเคม ี20-20-20 ทีร่ะดบัความเขมขน 1 กรมั/ลติร 

(0.31, 0.31, 0.28 และ 0.31 เซนตเิมตร ตามลาํดบั) 
สวนในเดือนที่ 2 พบวา อาหารสูตร MS ทําให
ความกวางของตนออนมากทีส่ดุ (0.34 เซนตเิมตร) 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แตไมพบความแตกตางกันทางสถิติของความกวาง
ตนออนระหวางอาหารสูตร VW, อาหารสูตร VW 
ดัดแปลง, อาหารท่ีเติมปุย Hyponex ที่ระดับ
ความเขมขน 1 กรมั/ลติร, 2 กรมั/ลติร, 3 กรมั/ลติร 
และอาหารที่ เติมปุ ยเคมี 20:20:20 ที่ระดับ
ความเขมขน 1 กรมั/ลติร (0.29, 0.29, 0.30, 0.28, 
0.30 และ 0.30 เซนติเมตร) อยางไรก็ตาม 
ในเดือนท่ี 3 พบวา การเจริญเติบโตทางดาน
ความกวางของตนออนไมมีความแตกตางทางสถิติ
ในทุกสูตรอาหารทดลอง
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Table 2  Seedling width in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Seedling width (cm.)

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
VW modifi ed
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

0.31a

0.31a

0.28bc

0.30ab

0.26c

0.30ab

0.31a

0.34a

0.29b

0.29b

0.30b

0.28b

0.30b

0.30b

0.32
0.33
0.32
0.32
0.31
0.31
0.32

P-value ** * ns

CV (%) 11.24 15.60 14.07

Note  *  Significantly difference at 0.05
  **  Significantly difference at 0.01
  ns  None Significantly difference
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

ผลการศึกษาอาหารสูตรตาง ๆ  ตอจํานวนใบ
ของกล วยไม ฟาแลนนอปซิสลูกผสมที่ เลี้ ยง
ในอาหาร 7 สูตร (Table 3) พบวา ในเดือนที่ 1 
อาหารสูตรปุยเคมี 20:20:20 ความเขมขนที่ระดับ 
1 กรัม/ลิตร ทําใหจํานวนใบของตนออนมากที่สุด 
(1.55 ใบ) สูงกวาอาหารสูตร MS และอาหารที่เติม
ปุย Hyponex ความเขมขนท่ีระดับ 2 กรัม/ลิตร 
(1.14 และ 1.15 ใบ ตามลําดับ) แตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไมแตกตางกันทาง
สถิติกับอาหารสูตร VW อาหารสูตร VW ดัดแปลง 
อาหารที่เติมปุย Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 
1 กรัม และ 3 กรัม/ลิตร (1.39, 1.28, 1.36 และ 
1.35 ใบ ตามลําดบั) ในเดือนท่ี 2 พบวา อาหารสูตร 
VW ดดัแปลง ทาํใหจาํนวนใบของตนออนมากท่ีสดุ 
(2.30 ใบ) สูงกวาอาหารสูตร MS อาหารสูตรปุย 
Hyponex ความเขมขนทีร่ะดบั 1 กรัม และ 2 กรัม/
ลิตร (1.82, 1.91 และ 1.75 ใบ ตามลําดับ) 

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
แตไมแตกตางกันทางสถิติกับอาหารสูตร VW, 
อาหารที่เติมปุย Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 
3 กรัม/ลิตร และอาหารท่ีเติมปุยเคมี 20:20:20 
ความเขมขนที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร (2.17, 2.01 และ 
2.05 ใบ ตามลาํดบั) และในเดอืนที ่3 พบวา อาหาร
ที่เติม Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 3 กรัม/ลิตร 
ทําใหจํานวนใบของตนออนมากท่ีสุด (2.73 ใบ) 
สูงกวาอาหารที่เติมปุย Hyponex ความเขมขน
ที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร และ 2 กรัม/ลิตร (2.04 และ 
1.08 ใบ ตามลําดับ) แตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถติ ิ(P<0.05) แตไมแตกตางกนัทางสถติกิบัอาหาร
สตูร MS อาหารสูตร VW อาหารสูตร VW ดดัแปลง 
และอาหารที่เติมปุยเคมี 20:20:20 ความเขมขน
ทีร่ะดบั กรมั/ลติร (2.34, 2.42, 2.47 และ 2.45 ใบ 
ตามลําดับ)
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Table 3  Seedling Leaves numbers in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Number of leaf (leaves)

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
VW modifi ed
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

1.14b

1.39ab

1.28ab

1.36ab

1.15b

1.35ab

1.55a

1.82bc

2.17ab

2.30a

1.91bc

1.75c

2.01abc

2.05abc

2.34abc

2.42abc

2.47ab

2.04bc

1.08c

2.73a

2.45ab

P-value * * *

CV (%) 23.73 22.66 33.47

Note *  Significantly difference at 0.05
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

จากผลการศึกษาอาหารสูตรตาง ๆ  ตอจํานวน
รากของกลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิสลูกผสมที่
เพาะเลี้ยงบนอาหาร 7 สูตร (Table 4) พบวา 
ในเดือนที่ 1 อาหารสูตร VW อาหารสูตร VW 
ดัดแปลง อาหารสูตรปุย Hyponex ความเขมขน
ทีร่ะดับ 1 กรัม/ลติร, 2 กรัม/ลติร และ 3 กรัม/ลติร 
ทาํใหตนออนมรีากเกิดขึน้ สวนอาหารสูตร MS และ
อาหารสูตรปุยเคมี 20-20-20 ความเขมขนที่ระดับ 
1 กรัม/ลิตร ยังไมมีรากเกิดขึ้น แตไมมีความ
แตกตางกันทางสถิต ิในเดือนท่ี 2 พบวา อาหารสูตร 
VW และอาหารสูตร VW ดัดแปลง ทําใหตนออน
มีจํานวนรากมากที่สุด (1.88 และ 1.88 ตน 

ตามลําดับ) แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) และในเดือนที่ 3 พบวา อาหารสูตร VW 
และอาหารสูตร VW ดัดแปลง ทําใหตนออน
มีจํานวนรากมากที่สุด (2.03 และ 2.20 ตน 
ตามลําดับ) แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) ดวยเชนกนั อยางไรกต็าม อาหารสตูรปุย 
Hyponex ความเขมขนท่ีระดับ 1 กรัม/ลิตร 
2 กรัม/ลิตร 3 กรัม/ลิตร และอาหารสูตรปุยเคมี 
20-20-20 ที่ระดับความเขมขน 1 กรัม/ลิตร ทําให
ตนออนมีจํานวนรากไมแตกตางกันทางสถิติกับ
อาหารสูตร MS ทั้งในเดอืนที่ 2 และเดือนที่ 3 ของ
การทดลอง
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Table 4  Root numbers of seedling in 7 medium at 3 months after cultured

Treatments
Number of roots

1 mth. 2 mths. 3 mths.

MS
VW
VW modifi ed
Hyponex 1g/L
Hyponex 2g/L
Hyponex 3g/L
20:20:20 1g/L

0
1.00
1.03
1.00
1.00
1.00

0

1.16bc

1.88a

1.84a

1.38b

1.30bc

1.45b

1.02c

1.40bc

2.03a

2.20a

1.66b

1.24c

1.58bc

1.39bc

P-value ns ** **

CV (%) 7.37 26.12 27.25

Note  **  Significantly difference at 0.01
  ns  None Significantly difference
  abc  Means within a column with a no common superscripts are significantly difference

Figure 2 Showed seedling in 7 media at 3 months after culturing
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อาหารทดลองทกุสตูรในครัง้นีท้าํใหการเจรญิ
เติบโตดานความกวางของตนออนไมแตกตางกัน 
แตอาหารสูตร VW และ VW ดัดแปลง ทําใหการ
เจริญเติบโตดานความสูงของตนออนมากท่ีสุด 
สอดคลองกับการศึกษาของ กุลนาถ และสุนทรี 
(2559a) ทีพ่บวาอาหารสูตร VW รวมกับกลวยหอม
ทาํใหตนออนกลวยไมสกลุหวายเจรญิเตบิโตไดดทีีส่ดุ 
ทัง้นีเ้น่ืองจากอาหารสตูร VW จะมธีาตุอาหารหลกั 
ธาตุอาหารรอง และสารอินทรียตาง ๆ ในปริมาณ
เพียงพอตอความตองการ (เพชรรัตน, 2556) และ 
VW ดัดแปลงท่ีมีการเติมสารอินทรียเพิ่มเขาไป 
ซึง่สารอนิทรยีดงักลาวเปนฮอรโมนพชื คารโบไฮเดรต 
โปรตีน วติามนิและแรธาต ุทีช่วยในการเจรญิเตบิโต
และการพัฒนาของเซลลพืช (Arditti and Ernst, 
1993) อยางไรก็ตาม อาหารท่ีเตมิปุยเคมี 20-20-20 
ในการศึกษาคร้ังนี้ทําใหความสูงของตนออน
ไมแตกตางกบัอาหารสูตร MS และอาหารสูตร VW 
ดัดแปลง ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ ทองหลั่ง 
และคณะ (2562a) ที่พบวา ตนออนกลวยไม
ฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยงในสูตรอาหาร VW 
และอาหารที่เติมปุยเคมี ทําใหการเจริญเติบโต
ในดานความสงูและความกวางลาํตนไมแตกตางกนั 
แตแตกตางจากการศึกษาของ ปทมา และพัชนิดา 
(2560) ที่พบวาอาหารที่เติมปุยเคมี 21-21-21 
สงผลใหตนออนกลวยไมมอคคาราเจริญเตบิโตดาน
ลําตนดีกวาอาหารสูตร MS และอาหารสูตร VW 
โดยอาหารท่ีเตมิปุยเคมแีละปุย Hyponex ประกอบ
ไปดวยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ที่ชวยสงเสริมการเจริญเติบโต ซึ่งจะนอยกวา
องคประกอบในอาหารสังเคราะหสตูรตาง ๆ  (ปทมา 
และพัชนิดา, 2560) แตกลับสงผลใหตนออนมีการ
เจริญเติบโตไมแตกตางกัน แตอาหารสูตร MS ที่มี
ความเขมขนของธาตอุาหารมากกวาอาหารสตูรอืน่ ๆ 

(ทองหลั่ง และคณะ, 2562b) โดยเฉพาะมีปริมาณ
ไนโตเจนมากเกินไปทําใหพืชดูดแคลเซียมและ
แมกนีเซียมไปใชไดนอย (นายิกา, 2559) ซึ่งอาจ
สงผลตอการเจริญเติบโตของลําตนได

อาหารสูตร Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 
3 กรัม/ลิตร และอาหารสูตรปุยเคมี 20:20:20 
ความเขมขนที่ระดับ 1 กรัม/ลิตร ในการทดลอง
ครัง้นีท้าํใหจาํนวนใบของตนออนแตไมแตกตางกัน
กบัอาหารสูตร MS อาหารสูตร VW และอาหารสูตร 
VW ดดัแปลง สอดคลองกับการศกึษาของ ทองหลัง่ 
และคณะ (2562a) ที่พบวาตนออนกลวยไม
ฟาแลนนอปซิสลูกผสมท่ีเลี้ยงในสูตรอาหาร VW, 
อาหารท่ีเตมิ Hyponex และปุยเคมีสตูร 20-20-20 
ใหการเจริญเตบิโตในดานจาํนวนใบ ความยาวของใบ 
และความกวางของใบไมแตกตางกัน ในขณะที่
การศึกษาของ กุลนาถ และสุนทรี (2559a) พบวา
อาหารสูตร Hyponex ทําใหกลวยไมไมสกุลหวาย
สายพันธุแท (Dendrobium discolor) ทั้งระยะ
โปรโตคอรมซึ่งมีเสนผานศูนยกลาง 2 มิลลิเมตร 
และระยะตนออน 2 ระยะท่ีมีความสูง 3 และ 
4 มลิลเิมตร มอีตัราการรอดชวีติ นํา้หนกัสด และ
นํ้าหนักแหงมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับสูตรอาหาร
พื้นฐาน และการศึกษาของ ปทมา และพัชนิดา 
(2560) ยังพบวาปุยเคมีสูตร 21-21-21 สงผลให
ตนออนกลวยไมสายพันธุมอคคารามกีารเจริญเติบโต
ทางดานลาํตนและความยาวรากมากทีส่ดุเมือ่เทียบ
กับสูตรอาหารพ้ืนฐาน ทั้งนี้เนื่องจากอาหารท่ีเติม
ปุย Hyponex และปุยเคมีประกอบไปดวยธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม และ
ความสามารถในการละลายนํ้าไดดี พืชสามารถ
ดูดซึมธาตุอาหารไดทั้งทางใบและทางราก จึงชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตใหแกตนออนไดเปน
อยางดี (ปทมา และพัชนิดา, 2560)
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อาหารสูตร VW และอาหารสตูร VW ดดัแปลง 
ในการทดลองคร้ังนี้ทําใหตนออนมีจํานวนราก
มากท่ีสุด ทั้งนี้เน่ืองจากในอาหารสูตร VW เปน
สูตรอาหารพื้นฐานสําหรับการเพาะเลี้ยงกลวยไม 
และ VW ดดัแปลงทีม่กีารเตมินํา้มะพราว กลวยบด 
มันฝรั่ง และผงถาน ซึ่งสารอินทรียดังกลาวจะมี
ธาตอุาหาร ฮอรโมนทีค่วบคมุการเจรญิเติบโต และ
ชวยในการแบงเซลล (Texeira et al., 2006) โดย
นํ้ามะพราวท่ีจะเติมลงในอาหารเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ
เพื่อใชในการงอก การเจริญเติบโต และการเพิ่ม
จาํนวนของเนือ้เยือ่ (Chugh et al., 2009; Zahara 
et al., 2016) นอกจากน้ี คารโบไฮเดรตท่ีไดจาก
มันฝร่ังถือเปนแหลงคารบอนและแหลงพลังงาน
ที่สําคัญของพืชอีกดวย (Sopalun et al., 2010)

สรุปผลการวิจัย
สตูรอาหารทีเ่หมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้ง

ของกลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิสลูกผสมระยะ
โปรโตคอรอายุ 6 เดือน ในการศึกษาคร้ังนี้คือ
อาหารสูตร VW อาหารสูตร VW ดัดแปลง อาหาร
ที่เติม Hyponex ความเขมขนที่ระดับ 3 กรัม/ลิตร 
และอาหารที่เติมปุ ยเคมี 21-21-21 ซึ่งอาหาร
สูตรที่เติม Hyponex และอาหารที่เติมปุยเคมีนี้
มวิีธกีารเตรียมทีง่าย ซึง่สามารถทดแทนสูตรอาหาร
ตาง ๆ เพ่ือลดข้ันตอนและคาใชจายในการเตรียม
อาหารเพาะเลี้ยงกลวยไมในเชิงพาณิชยในอนาคต
ตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุณ ศูนยกลวยไมและไมดอก

ไมประดบั คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวทิยาลยั
แมโจ จงัหวดัเชยีงใหม ทีส่นบัสนนุวสัดอุปุกรณและ
สถานที่ทดลองในครั้งนี้
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