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Abstract
The magnetic field technology is used to optimize the condition of water for better 

utilization of plants. This research applied the technique of a water flow through a 
magnetic field to test stimulation of the germination, growth, and yield of Leum Pua 
glutinous rice. The randomized complete block design was adopted and involved 
4 experiments based upon the flow of water through magnetic fields, three of which 
were made of different kinds of magnets, as follows: 1) ferrite magnet 2) neodymium 
magnet 3) samarium magnet and 4) water. The results showed that the flow of water 
through the magnetic field increased a pH of water. As for electric conductivity, the level 
of total dissolved solids was found higher in the water flowing only through the samarium 
magnet than flowing through the water but the changing water property did not increase 
the percentage and period of germination. As for the period from tillers growing until 

51ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(3):51-61
J. Agri. Prod. 2022



harvesting, the results revealed that the height of rice stems and rice leaf greenness value 
were not statistically different. In addition, the quantum photosynthetic yield of PSII in 
the water flowing through the samarium magnet was higher than flowing through the 
water, which was a statistically significant difference, during a 130-day period after sowing 
rice seeds. Meanwhile, the value of electron transport rate was high during 61 and 117 
days following rice seeds sowing and the quality of rice yields was not statistically different.
Keywords:  Leum Pua, glutinous rice, magnetic field, yield

บทคัดยอ
สําหรับการใชเทคโนโลยีดานสนามแมเหล็กเพื่อปรับสภาพนํ้าสําหรับพืชในการนําไปใชประโยชน

ไดดีขึ้นน้ัน ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชเทคนิคแบบนํ้าไหลผานสนามแมเหล็ก เพื่อทดสอบการกระตุนการงอก 
การเจริญเติบโต และการใหผลผลิตขาวเหนียวลืมผัว วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณมีทั้งหมด 
4 สิ่งทดลอง โดยเปนการใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กท่ีสรางจากแมเหล็กที่แตกตางกัน 3 ชนิด คือ 
1) แมเหล็กเฟอรไรท 2) แมเหล็กนีโอไดเมียม 3) แมเหล็กซามาเรียม และ 4) นํ้าเปลา ผลการวิจัยพบวา 
นํา้ไหลผานสนามแมเหลก็มผีลทาํใหคาความเปนกรด-ดางของนํา้เพิม่ข้ึน ในสวนคาการนาํไฟฟาคาของแขง็
ที่ละลายนํ้าทั้งหมด มีเพียงนํ้าที่ไหลผานแมเหล็กซามาเรียมท่ีมีคาสูงกวานํ้าเปลา แตคุณสมบัติของนํ้า
ที่เปล่ียนไปไมสามารถเพ่ิมรอยละความงอกและระยะเวลาในการงอก สําหรับการเจริญเติบโตในระยะ
แตกกอจนถึงการเก็บเกี่ยวพบวา ความสูงตน และคาความเขียวของใบไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
การใชนํ้าไหลผานแมเหล็กซามาเรียมใหคาประสิทธิภาพการใชแสงของระบบ PSII สูงกวาการใชนํ้าเปลา
ในชวง 103 วันหลังหยอดเมล็ด ซึ่งมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ีปริมาณของอัตรา
การเคลื่อนยายอิเล็กตรอน มีปริมาณสูงในชวง 61 และ 117 วัน หลังหยอดเมล็ด และคุณภาพผลผลิตนั้น
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
คําสําคัญ:  ขาวเหนียวลืมผัว สนามแมเหล็ก ผลผลิต

คํานํา
ขาวเหนยีวลมืผวัเปนขาวเหนยี วนาปของกลุม

ชาติพันธุมง ตําบลรวมไทยพัฒนา อําเภอพบพระ 
จังหวัดตาก ปลูกในสภาพไรสูงจากระดับนํ้าทะเล
ปานกลางประมาณ 650 เมตร และไดมีการนํา
เมล็ดพันธุมาปลูกในบริเวณรอยตอระหวางอําเภอ
นครไทย และอําเภอชาติตระการ จังหวัดพิษณุโลก 

ลักษณะประจาํพนัธุขาวเหนยีวลมืผวั เปนขาวเหนยีว
ทีม่เียือ่หุมเมล็ดขาวกลองสีดาํ ไวตอชวงแสง อายุเบา 
เก็บเกีย่วประมาณกลางเดือนตลุาคม ความสูงเฉลีย่ 
151 เซนติเมตร นํ้าหนักขาวเปลือก 10.4 กิโลกรัม
ตอถัง ขาวเปลือก 1,000 เมล็ด หนัก 38.1 กรมั 
เปลือกเมล็ดมีสีฟางแถบดํา ขาวเปลือกยาว 10.7 
มิลลิเมตร หนา 1.9 มิลลิเมตร คุณภาพการสีดี 
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ไดขาวเมล็ดเต็มและตนขาว 48.2 เปอรเซ็นต 
คุณภาพเมล็ดทางเคมีการสลายเมล็ดในดางที่ 1.4 
และ 1.7 %KOH ตํ่า อุณหภูมิแปงสุกตํ่า อัตราการ
ยืดตัวปกติ 1.57 เทา ระยะพักตัว 5 สัปดาห 
(สํานักงานเกษตรอําเภอเขาคอ, 2560)

การใชสนามแมเหล็กเปนวิธีการทางฟสิกส
ทีม่ผีลทําใหเพ่ิมความเขมขนของไอออน อนมุลูอสิระ 
และประจุไฟฟาอิเล็กตรอน ไมสงผลกระทบตอ
การยอยสลายทางเคมีภายในเมล็ดพันธุ ชวยให
เยื่อหุมเซลลสามารถดูดซึมและการเคล่ือนท่ีของ
ไอออนทําไดดียิ่งข้ึน ซึ่งชวยกระตุนกระบวนการ
ทางสรีรวิทยาในดานตาง ๆ การแบงเซลล และ
การเจรญิเตบิโตของพชืไดด ีมสีวนชวยใหการเจรญิ
เติบโตและดัชนีความแข็งแรงของพืชเพ่ิมขึ้นเม่ือ
เปรียบเทียบกับการปลูกพืชแบบวิธีปกติ (คําหลา, 
2558) จากรายงานของ Mahdi et al. (2019) 
สนามแมเหล็กมีผลทําใหนํ้ามีคาความเปนกรดดาง 
(pH) และ คาการนําไฟฟา (EC) เพ่ิมขึ้น โดยมีการ
เพ่ิมขึน้ของอิออนของธาตุบางชนิด ไดแก แมกนีเซียม 
โพแทสเซียม โซเดียม คลอรีน ซึ่งนํ้าสนามแมเหล็ก
สามารถชวยเพิม่ประสทิธภิาพทัง้การงอกของเมล็ด 
การเจริญเตบิโตของตนกลาและการเพ่ิมคุณคาทาง
อาหารในเมล็ดและผลไม (Jaime and Dobranszki, 
2014) ในปจจุบันไดมีการนําสนามแมเหล็กไฟฟา
มาใชประโยชนในทางการเกษตรเพ่ิมขึน้ เชน การเพ่ิม
อัตราเจริญเติบโตของผักกรีนโอคที่ปลูกแบบ
ไฮโดรโปนิกสโดยการใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็ก
ไฟฟาขนาด 4,000-6,000 G สามารถเพ่ิมอัตรา
การเจริญเติบโตของผักกรีนโอคไดรอยละ 14.23-
15.67 (ณฐัพล และคณะ, 2563) ชวยเพ่ิมการเจริญ
เติบโตของตนขาวพันธุสุพรรณบุรี1 จากการใช
สนามแมเหล็กไฟฟากระตุนตัง้แตเริม่การเพาะเมล็ด 
โดยใชเวลาการกระตุน 8-24 ชัว่โมง เปนเวลา 7 วนั 

พบวา สามารถเพ่ิมความสูงของตนขาวไดรอยละ 
1.46-11.97 และเพิม่ความยาวรากไดรอยละ 6.43-
22.16 (ปทุมทิพย, 2550) การใชนํ้าสนามแมเหล็ก
ในการชวยเรงการเจริญเติบโตและการดูดซึม
ธาตุอาหารของขาวหอมไชยา โดยสามารถเพ่ิมอตัรา
การงอกของขาวได (วนดิา, 2557) กระบวนการงอก
ของเมล็ด เชน กระบวนการงอกและเจริญเติบโต
ของเมลด็ถัว่เขยีว (รมฉตัร, 2540) การเจรญิเตบิโต
ของถ่ัวงอก (ณัทปภา และคณะ, 2556) เพิ่มอัตรา
การงอกและการเจริญเติบโตของตนทานตะวัน 
(Vashisth and Nagarajan, 2010) นอกจากนั้น 
สนามแมเหลก็ยงัชวยลดผลกระทบจากการขาดน้ํา
ในมะเขือเทศ (Selim and El-Nady, 2011) 
รวมท้ังการใช สนามแมเหล็กในการปรับปรุง
คุณภาพนํ้าบาดาล (อาภรณ, 2544) การปรับปรุง
คุณภาพของนํ้าผึ้ง (วิญู, 2560)

อุปกรณและวิธีการ
แผนการทดลอง

วางแผนการทดลองแบบสุมบล็อกสมบูรณ 
(Randomized complete block design; RCBD) 
ซึ่งมีทั้งหมด 4 สิ่งทดลอง สิ่งทดลองละ 4 ซํ้า ซํ้าละ 
5 กระถาง โดยในแตละสิง่ทดลองเปนการใชนํา้ไหล
ผานสนามแมเหล็กท่ีสรางจากแทงแมเหล็กท่ี
แตกตางกัน 3 ชนิดดังนี้ 1) แมเหล็กเฟอรไรทมี
ความเขมสนามแมเหลก็อยูประมาณ 800-1,000 G 
2) แมเหล็กนีโอไดเมียมมีความเขมสนามแมเหล็ก
อยูประมาณ 1,500-2,900 G 3) แมเหล็กซามาเรียม
มีความเขมสนามแมเหล็กอยู ประมาณ 1,900-
3,900 G และ 4) นํา้เปลา โดยทําการทดลองภายใน
โรงเรือน คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ 
จังหวัดเพชรบูรณ
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วิธีการทดลอง
หยอดเมล็ดขาวเหนียวลืมผัว 100 เมล็ดตอ

หนวยทดลอง โดยใชกระถางที่มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 10 นิ้ว ทําการรดนํ้าดวยการไหลผาน
สนามแมเหล็กทุกวัน โดยในข้ันตอนการรดน้ํานั้น 
นาํแทงแมเหล็กแตละชนิดขนาดยาว 15 เซนติเมตร 
ที่บรรจุในแทงอะคริลิคใส จํานวน 2 แทง ประกบ
กับสายยางขนาด 0.5 นิ้ว (Figure 1) สําหรับรดน้ํา

เพื่อใหนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กตามสิ่งทดลอง
ทีก่าํหนดไวโดยใหนํา้เปนเวลา 10 วนิาทตีอกระถาง 
ทําการบันทึกขอมูลเวลาเฉลี่ยในการงอก และ
รอยละความงอก หลังจากนั้นจึงทําการถอนแยก
ตนกลาขาวเหลือเพียงกระถางละ 2 ตน เพื่อทํา
การศึกษาในสวนของการเจริญเติบโตในระยะ
แตกกอจนถึงการใหผลผลิต

Figure 1 Two magnetic bars fitted on acrylic plates to each side of a rubber tube

การบันทึกขอมูล
1. บันทึกคุณสมบัติของนํ้าทั้งกอนและหลัง

การไหลผานสนามแมเหล็ก โดยใชเครื่อง PC8500 
Portable pH/Conductivity meter (Apera 

Instruments, USA)
2. บันทึกเวลาเฉลี่ยในการงอก คํานวณจาก

จํานวนตนกลาปกติในแตละวันจากการทดสอบ
ความงอกในดิน ดวยสูตรดานลางน้ี (วัลลภ, 2550)

เมื่อ MGT = เวลาเฉลี่ยของลักษณะที่สนใจ
D = อายุวันที่ตรวจนับ
n = จํานวนของลักษณะที่สนใจในวันที่ตรวจนับ

3. ขอมูลการเจริญเติบโตของขาวเหนียว
ลืมผัว โดยทําการบันทึกขอมูลทุก ๆ 2 สัปดาห

3.1 ความสู งของข  าว เหนียวลืมผั ว 
(เซนติเมตร) วัดจากโคนตนจนถึงปลายใบท่ียาว
ที่สุด โดยใชสายวัด

3.2 คาความเขียวของใบขาวเหนียวลืมผวั 
วัดจากใบใหมที่เกิดใหมและคลี่เต็มที่แลวทุกครั้ง 
(youngest fully leaves) โดยเครื่องคลอโรฟลล
มิเตอรชนิดพกพา Minalta SPAD502

3.3 ประสิทธิภาพการใชแสงของระบบ 
PSII (quantum photosynthetic yield of PSII; 
YII) และอัตราการเคล่ือนยายอเิลก็ตรอน (electron 
transport rate; ETR) หนวยวัดคือ ไมโครโมล
ตอตารางเมตรตอวินาที วัดจากใบใหมที่เกิดใหม

MGT
∑Dn
∑n=
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และคลี่เต็มที่แลวทุกครั้งโดยใชเครื่อง Advanced 
pulse modulated portable chlorophyll 
fluorometer รุน OS5p + (Opti-Sciences, USA)

4. บันทึกเวลาเฉลี่ยในการออกรวง คํานวณ
จากจํานวนรวงปกติในแตละวันจากการทดสอบ
ความออกรวง ดวยสมการของวัลลภ (2550)

5. นับจํานวนเมล็ดตอรวงสุ มรวงจากตน
ทีท่าํการทดลองซํา้ละ 5 รวง นาํมานบัจํานวนเมลด็
ตอรวง จํานวนเมล็ดดี จํานวนเมล็ดลีบ และนํามา
คํานวณรอยละของเมล็ดดีและเมล็ดลีบโดยใช
สมการดานลางนี้

6. บันทึกนํ้าหนักเมล็ดของขาวเหนียวลืมผัว
นาํเมล็ดทีจ่ะหาน้ําหนักมาวัดความช้ืนเบ้ืองตนดวย
เครื่องวัดความชื้น จากนั้นนับเมล็ด 1,000 เมล็ด 

และคํานวณหานํ้าหนัก 1,000 เมล็ด ที่ความช้ืน
มาตรฐานรอยละ 13-15

7. บันทึกนํ้าหนักตอรวง สุมจากขาวเหนียว
ลืมผัวซํ้าละ 5 รวง แลวนํามาชั่งดวยเครื่องชั่ง
นํา้หนกัไฟฟา จากนัน้จงึนาํมาหาคาเฉลีย่และนาํไป
คาํนวณคาความแปรปรวนทางสถติ ิโดยเปรยีบเทยีบ
คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s new multiple range 
test (DMRT)

ผลการทดลองและวิจารณผล
คุณสมบัติของนํ้า

การใชสนามแมเหล็กมีผลทําใหคา pH ของ
นํ้าเพ่ิมข้ึน โดยมีคาอยู ในชวง 7.69±0.01 - 
7.74±0.02 (Table 1) สวนนํา้เปลามคีา pH เทากับ 
7.57±0.02 ในขณะที่การใชนํ้าไหลผานแมเหล็ก
ซามาเรียมมีผลทําใหคาการนําไฟฟา (electric 
conductivity) และคาของแขง็ทีล่ะลายนํา้ทัง้หมด 
(TDS) มากกวานํ้าเปลา โดยมีคาการนําไฟฟา
เทากับ 681.33±3.22 โมโครซีเมนสตอเซนติเมตร 
และค าของแข็ งที่ ละลายนํ้ า ท้ั งหมดเท ากับ 
481.67±1.53 มิลลิกรัมตอลิตร

เมล็ดตอรวง

เมล็ดตอรวง

รอยละของเมล็ดดี

รอยละของเมล็ดลีบ

เมล็ดดี × 100

เมล็ดลีบ × 100

=

=

Table 1  Properties of water flowing through different types of magnetic fields

Treatment pH Conductivity (μs/cm) TDS (mg/l)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

7.74±0.02a

7.69±0.01a

7.74±0.02a

7.57±0.02b

672.67±1.16b

674.67±2.89ab

681.33±3.22a

667.67±0.58b

477.00±2.00ab

477.67±2.08ab

481.67±1.53a

473.00±1.00b

F-test ** ** **

Note ** = significantly differences at p<0.01, in the same column followed by the same letter are not 

significantly different
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เวลาเฉลี่ยในการงอก และรอยละความงอก
การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กในทุกระดับ

มีผลทําใหรอยละความงอก มีคาเทากับ 89.25±
3.30 - 91.75±5.5 และระยะเวลาในการงอกเทากบั 
2.14±0.45 - 2.28±0.15 วนั ซึง่ไมมคีวามแตกตางกนั
ทางสถิติ (Table 2) ตางจากการอาบเมล็ดขาว
โดยตรงดวยสนามแมเหล็ก ซึ่งเปนวิธีการที่นํา

เมล็ดขาววางไวตรงกลางของขดลวดโซลินอยด
ที่ปลอยสนามแมเหล็ก ซึ่งการอาบสนามแมเหล็ก
ที่ระยะเวลา 60 นาที ความเขมสนามแมเหล็ก 
20 mT สามารถเพิ่มดัชนีในการงอก และรอยละ
ความงอกได ซึ่งเกิดจากสนามแมเหล็กชวยกระตุน
การสังเคราะหโปรตีนของเมล็ด ชวยสงเสริมการ
ดูดซึมนํ้าและการแบงเซลล (คําหลา, 2560)

Table 2  Germination and mean germination time of Leum Pua glutinous rice with the 
use of water flow through magnetic fields at different levels

Treatment Germination (percent) Mean Germination Time (day)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

89.25±4.50
89.25±4.34
89.25±3.30
91.75±5.50

2.20±0.85
2.14±0.45
2.14±0.50
2.28±0.15

F-test NS NS

Note NS means no significant difference (p>0.05)

การเจริญเติบโตระยะแตกกอถึงระยะเก็บเกี่ยว
จากการศึกษาพบวา ขาวเหนียวลืมผัวหลัง

จากการหยอดเมล็ด 131 วัน การใชนํ้าไหลผาน
สนามแมเหล็กในทุกชนิด สงผลใหความสูงของ
ตนขาวเหนียวลืมผัวมีคาเทากับ 150.17±2.96 - 
189.70±90.21 เซนตเิมตร ซึง่ไมมคีวามแตกตางกนั
ทางสถิติ (Figure 2) เชนเดียวกับการศึกษาของ 
วนดิา (2557) ทีใ่ชนํา้สนามแมเหลก็กบัขาวหอมไชยา 
และสามารถทําใหขาวหอมงอกไดดี แตไมมีผล
ตอการเจริญเติบโตทั้งในดานความสูง การแตกกอ 
และจํานวนใบ แตตางจากการศึกษาของ ณัฐพงษ 
และคณะ (2563) ที่ศึกษาการใชสนามแมเหล็กกับ
การปลกูผกัไฮโดรโปนกิส โดยการใชสนามแมเหลก็
ที่มีความเขมของสนามแมเหล็ก 4,000-6,000 G 

ประกบกับทอน้ําของระบบสงนํ้าไปยังรางปลูก
ผักไฮโดรโปนิกส ซึ่งเปนการหมุนวนนํ้าผานสนาม
แมเหล็กตลอดเวลาท่ีทาํการทดลองปลูกผกักรีนโอค 
สามารถเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตของผักกรีนโอค
ที่ปลูกแบบไฮโดรโปนิกสไดรอยละ14.23-15.67 
การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกสอาจมีผลโดยตรงกับ
สภาพนํา้ท่ีเปลีย่นไปจากการทาํปฏกิริยิาของสนาม
แมเหล็ก มีผลทําใหนํ้ามีคา pH และ EC เพิ่มขึ้น 
โดยมีการเพ่ิมขึน้ของอิออนของธาตุบางชนิด ไดแก 
แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม และคลอรีน 
เปนตน การหมนุวนของนํา้ผานสนามแมเหลก็อยาง
ตอเนือ่งเปนเวลา 5 วนั เปลีย่นแปลงคณุสมบัตขิอง
นํ้าได แตคุณสมบัติของนํ้าจะกลับมาคงสภาพเดิม
ภายในเวลา 24 ชั่วโมงที่ไมไดผานสนามแมเหล็ก 

56 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 4(3):51-61
J. Agri. Prod. 2022



(Mahdi et al., 2019) ดวยเหตุนี้อาจเปนผลทําให
นํ้าที่ไหลผานสนามแมเหล็กที่ใชในการรดน้ําใหกับ
ตนขาวเหนียวลืมผัวไมมีผลตอการเจริญเติบโต
ในดานตาง ๆ ได

สวนคาความเขียวใบของตนขาวเหนียวลืมผวั
ทีว่ดัได มคีาเทากบั 33.79±1.15 - 19±2.29 SPAD 
unit ซึ่งไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (Figure 3) 
สวนคาประสทิธภิาพการใชแสงของระบบ PSII (YII) 
การใชนํ้าไหลผานแมเหล็กซามาเรียมมีปริมาณ
มากกวาการใชนํ้าเปลาในชวง 103 วันหลังหยอด
เมลด็ ซึง่มคีวามแตกตางกนัทางสถติอิยางมนียัสาํคญั 
(p<0.05) โดยมคีาเทากบั 0.60 และ 0.47 ไมโครโมล

ตอตารางเมตรตอวินาที ตามลําดับ แตเมื่อสิ้นสุด
ระยะการเจริญเติบโต YII คาทีไ่ดไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง 0.56-0.62 ไมโครโมล
ตอตารางเมตรตอวินาที (Figure 4) ในขณะท่ี
ปรมิาณของ อตัราการเคล่ือนยายอเิลก็ตรอน (ETR) 
มีความแตกตางกันทางสถิติในบางสัปดาหของ
การบนัทึกขอมลู ในทกุสิง่ทดลองมปีรมิาณ ETR สงู
ในชวง 61 และ 117 วันหลังหยอดเมล็ด แตเมื่อ
สิ้นสุดระยะการเจริญเติบโต ETR (Figure 5) 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติโดยมีคาอยูในชวง 
71.70-86.03 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

Figure 2  The height of Leum Pua glutinous rice stems with the use of water flow through 
magnetic fields at different sources after sowing 19-131 days

Figure 3  The value of Leum Pua glutinous rice leaf greenness with the use of water flow 
through magnetic fields at different sources after sowing 19-131 days
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การใหผลผลิต
การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กในทุกระดับ

มีผลทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงไดเทากับ 82.27±
16.80 - 92.47±21.87 เมลด็ เมลด็ดีไดเทากบัรอยละ 
31.61±6.30 - 45.07±13.67 และเมลด็ลบีไดเทากบั
รอยละ 54.76±13.54 - 67.34±5.48 ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2)

การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กในทุกระดับ
มีผลทําใหระยะเวลาในการออกรวง ไดเทากับ 
135.25±8.84 - 139.25±2.5 วนั นํา้หนกัตอรวงได
เทากับ 1.93±0.50 - 2.62±0.15 กรัม และนํ้าหนัก 
1,000 เมล็ดไดเทากับ 27.60±4.29 - 30.02±2.29 

กรมั ซึง่ไมมคีวามแตกตางกันทางสถิต ิโดยการปลกู
ขาวเหนียวลืมผัวบนพื้นที่ราบลุม มีผลทําใหได
ผลผลิตลดลงจากการปลูกในพื้นที่สูงที่ระดับ
นํ้าทะเลปานกลาง 400-800 เมตร (อภิชาติ และ
คณะ 2559) ตางจากการทดลองของ De Souza 
et al. (2014) ที่ใชวิธีการนําเมล็ดหอมใหญ วางไว
ตรงกลางของสนามแมเหล็กกอนนําไปเพาะเมล็ด 
และพบวาการใชสนามแมเหลก็ความเขม 160 mT 
นาน 15 นาที สามารถเพิ่มนํ้าหนักของหัวหอมได
รอยละ 15.6 เมือ่เทียบกบัทีไ่มไดผานสนามแมเหลก็ 
(Table 3)

Figure 4  Quantum photosynthetic yield of PSII (YII) of Leum Pua glutinous rice with the use 
of water flow through magnetic fields at different sources after sowing 19-117 days

Figure 5  Electron Transport Rate (ETR) of Leum Pua glutinous rice with the use of water 
flow through magnetic fields at different sources after sowing 19-117 days
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Table 2  Number of grain per panicle of Leum Pua glutinous rice that use water flow 
magnetic fields at different levels

Treatment
Number of 

panicle per hill
Number of grain 

per panicle
Filled grain 

(%)
Unfi lled grain 

(%)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

3.50±0.98
2.52±0.26
3.20±1.32
3.10±0.61

82.27±16.80
82.58±23.14
83.72±31.39
92.47±21.87

31.61±6.30
35.38±15.68
34.17±23.11
45.07±13.67

67.34±5.48
64.63±11.84
65.37±23.47
54.76±13.54

F-test NS NS NS NS

NS means no significant difference (p>0.05)

Table 3  Rice grains maturity period and grain weight per panicle of Leum Pua glutinous 
rice with the use of water flow through magnetic fields at different levels

Treatment
Produce grains 
period (day)

Grain weight per 
panicle (g)

Weight of 1,000 
grain (g)

Ferrite
Neodymium
Samarium
Water

138.75±4.92
135.25±8.84
139.25±0.95
139.25±2.5

1.47±0.37
1.53±0.31
2.11±0.94
1.75±0.60

22.32±4.12
23.47±2.53
27.25±1.77
27.67±2.25

F-test NS NS NS

NS means no significant difference (p>0.05)

สรุปผลการวิจัย
การใชนํ้าไหลผานสนามแมเหล็กมีผลตอ

คณุสมบตัขิองน้ํา โดยมผีลทําใหคา pH ของนํา้เพิม่ขึน้ 
สวนคาการนาํไฟฟา คาของแขง็ทีล่ะลายนํา้ทัง้หมด 
มีเพียงแมเหล็กซามาเรียมที่มีคาสูงกวานํ้าเปลา 
ซึง่คณุสมบตัขิองนํา้ทีเ่ปลีย่นไปดงักลาว ไมสามารถ
เพิม่ความงอกและระยะเวลาในการงอกได สวนการ
เจริญเติบโตในระยะแตกกอ และคุณภาพผลผลิต

ของขาวเหนียวลืมผัว ในดานความสูง และปริมาณ
คลอโรฟลล รวมท้ังนํา้หนกัขาวตอรวง และคณุภาพ
ผลผลิตนั้นไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวน
คาประสิทธิภาพการใชแสงของระบบ PSII การใช
นํ้าไหลผานแมเหล็กซามาเรียมมีปริมาณมากกวา
การใชนํ้าเปลาในชวง 103 วัน หลังหยอดเมล็ด 
ในขณะท่ีปริมาณของอัตราการเคลือ่นยายอิเลก็ตรอน
มปีรมิาณสงูในชวง 61 และ 117 วนัหลงัหยอดเมลด็ 
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ซึ่งการใชนํ้าสนามแมเหล็กอาจเหมาะกับการปลูก
พืชที่สัมผัสนํ้าโดยตรง เชน การแชเมล็ดกอนปลูก
หรือการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส

กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบพระคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏ

เพชรบูรณที่ไดสนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัย มา ณ 
ที่นี้ดวย
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