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Abstract
 This study was conducted to investigate the effects of seed coating speed and storage period 

on germination and vigor of soybean seed. It was studied in order to evaluate its shelf life at laboratory 
of seed technology, Faculty of Engineering and Agro-Indutry, Maejo University. The 4×4 factorial 
arrangements in the completely randomized design (CRD) consisted of two factors. Factor A was coating 
speed: noncoated seed, seed coating at speed 76 rpm, seed coating at speed 117 rpm and seed coating 
at speed 151 rpm. Factor B was storage period: 0, 2, 4 and 6 months in storage room with control 
conditions (15 °C, 50% RH). The results showed that after coated soybean seeds with a rotary coater 
at different coating speeds were had average of both seed germination in laboratory and greenhouse 
conditions about 89%. In comparison between seed coating speed, it showed that coating speed 151 
rpm affected on germination in laboratory condition, germination index, seed vigor and viability of 
seeds were significantly difference from other treatments including no coated seed (p≤0.05). The 
storability of seed showed that coated soybean seed and no coated seed decreased seed germination 
and seed vigor in both laboratory and greenhouse conditions after stored for 6 months. The seed 
germination in laboratory and greenhouse conditions and germination index differed significantly among 
sample due to the interaction between seed coating speed and storage period. It showed that the 
coated seed at 151 rpm decreased seed quality compared with no coated seeds after the 4-6 months 
storage.
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บทคัดยอ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือศกึษาผลของความเรว็รอบในการเคลอืบดวยเครือ่งเคลอืบแบบจานหมนุและระยะเวลา

การเกบ็รกัษาตอความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุถัว่เหลือง ณ หองปฏิบตักิารเทคโนโลยเีมล็ดพันธุ คณะวศิวกรรม
และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ จัดสิ่งทดลองแบบ 4×4 Factorial ในแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
มี 2 ปจจัย ไดแก ปจจัย A คือ ความเร็วรอบในการเคลือบเมล็ดพันธุ ไดแก เมล็ดที่ไมเคลือบ (ควบคุม) เมล็ดที่เคลือบดวย
ความเร็วรอบที ่76 รอบตอนาท ีเมล็ดทีเ่คลือบดวยความเร็วรอบที ่117 รอบตอนาท ีและเมลด็ทีเ่คลอืบดวยความเรว็รอบที่ 
151 รอบตอนาที ปจจัย B คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา ไดแก 0 2 4 และ 6 เดือน บรรจุเมล็ดในถุงพลาสติกและนำไป
เกบ็รกัษาในสภาพหองทีม่กีารควบคุมอณุหภมู ิ(15 °C; 50% RH) ผลการทดลองพบวาการเคลือบเมล็ดพนัธุถัว่เหลืองดวย
เคร่ืองเคลือบแบบจานหมุนที่ความเร็วรอบที่แตกตางกันพบวามีความงอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน
หลังการเคลือบมีคาเฉลี่ยเทากับ 89% เมื่อเปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีการเคลือบพบวา การเคลือบที่ความเร็วรอบ 
151 รอบตอนาที มีผลทำใหความงอกในสภาพหองปฏิบัติการ ดัชนีการงอก ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ และความมีชีวิต
ของเมล็ดพันธุ มีความแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีการเคลือบอื่น ๆ  และเมล็ดที่ไมเคลือบสาร (p≤0.05) เม่ือพิจารณา
ถงึอายุการเก็บรกัษาพบวาเมล็ดถัว่เหลืองทีผ่านการเคลือบและไมเคลอืบ เมือ่เกบ็รกัษาเปนระยะเวลา 6 เดอืน มผีลทำให
ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนลดลง รวมถึงความแข็งแรงของเมล็ดพันธุที่มีคาลดลงดวยเชนกัน 
เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วรอบท่ีใชในการเคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาพบวา มีอิทธิพลรวมกันตอ
ความงอกในสภาพหองปฏิบตักิารและสภาพโรงเรือน และดัชนกีารงอก โดยพบวาเมล็ดทีผ่านการเคลือบท่ีความเร็วรอบท่ี 
151 รอบตอนาที และมีการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4-6 เดือน มีผลทำใหคุณภาพของเมล็ดพันธุลดลงเม่ือเปรียบเทียบ
กับเมล็ดที่ไมไดเคลือบ
คำสำคัญ:  เครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ ถั่วเหลือง การเรงอายุ ดัชนีการงอก

 คำนำ
ถัว่เหลอืงเปนพชืเศรษฐกจิทีส่ำคญัของประเทศไทย 

เนือ่งจากสามารถนำมาใชประโยชนทัง้เพือ่การบรโิภคและ
นำไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑหลายชนิด เชน เตาหู เตาเจี้ยว 
ซอสถ่ัวเหลือง น้ำนมถ่ัวเหลือง ตลอดจนอุตสาหกรรม
นำ้มนัพชืและอาหารสัตว รวมถึงอาหารแปรรูปเปนโปรตีน
เพือ่ทดแทนเน้ือสตัว (สำนักงานเกษตรและสหกรณจงัหวัด
สโุขทยั, 2560) แตในปจจบุนัมกีารผลติถัว่เหลอืงในประเทศ
เพยีง 1.3 เปอรเซน็ต ของความตองการใช จงึมคีวามจำเปน
ทีจ่ะตองพ่ึงพาการนำเขาจากตางประเทศถึง 98.7 เปอรเซน็ต 
ซึ่งหากเกิดเหตุการณที่สงผลกระทบตอการนำเขาจะสง
ผลกระทบตออุตสาหกรรมถ่ัวเหลืองของประเทศไทย 
ดังนั้นการเพิ่มปริมาณการผลิตถั่วเหลืองในประเทศไทยจึง
เปนสิง่จำเปนทีต่องปฏิบตั ิซึง่ปญหาท่ีพบในการคือขาดแคลน
เมล็ดพันธุดี สงผลทำใหมีผลตอผลผลิตเฉล่ียตอไร และ
ผลผลิตที่ไดมีคุณภาพต่ำ (สำนักงานเกษตรและสหกรณ
จงัหวดัแมฮองสอน, 2561) ซึง่การใชเมลด็พนัธุทีด่จีะสงเสรมิ
ใหผลผลิตตอไรที่ไดสูงขึ้น เมล็ดพันธุที่ดีคือเมล็ดที่มีอัตรา
การงอกสูง ความแข็งแรงสูง และสามารถเจริญเติบโตเปน
ตนกลาทีส่มบรูณ (บญุม ีและคณะ, 2555) ปจจบุนัมกีารนำ

เทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพันธุเขามาใชในกระบวนการ
หลังการเก็บเกี่ยวเมล็ดพันธุ ซึ่งการเคลือบเมล็ดพันธุคือ
การนำพาสารปองกันโรคและแมลงใหติดแนนกับเมล็ด 
(Simone, 2020) สงผลทำใหสามารถปองกันโรคและแมลง
ในระหวางการเก็บรกัษาและสามารถปองกันโรคในระยะกลา
ไดอีกดวย (จักรพงษ, 2562) โดยเคร่ืองเคลือบท่ีมีการใช
ในปจจบุนัมอียู 2 ประเภท คอื เคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุแบบ
ฉดีพน และเคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุแบบจานหมุน การเคลือบ
เมล็ดพันธุที่ดีและถูกตองจะตองไมสงผลตอคุณภาพของ
เมล็ดพันธุหลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษา (บุญมี, 
2558; วนัชยั, 2542) โดยเฉพาะเมล็ดถ่ัวเหลอืงทีม่ลีกัษณะ
ของเยือ่หุมเมลด็ทีบ่างและไดรบัความกระทบกระเทอืนจาก
เคร่ืองจักรกลไดงาย หรืออาจไดรับผลกระทบตอคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุที่ไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา คือ 
ความเสียหายท่ีมองไมเหน็ (latent effect) (วนัชยั, 2542) 
ดังนั้นการเคลือบเมล็ดพันธุถั่วเหลืองจึงตองมีการศึกษา
หาวิธกีารเคลือบท่ีเหมาะสมตอการเคลือบโดยการใชเคร่ือง
เคลือบแบบจานหมุนทีถ่กูตอง ดงันัน้งานวิจยันีม้วีตัถปุระสงค
เพือ่ศกึษาผลของความเร็วรอบในการเคลือบและระยะเวลา
การเก็บรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุถั่วเหลือง
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อุปกรณและวิธีการ
การเคลือบเมล็ดพันธุ

ดำเนินการศึกษาวิจัยที่หองปฏิบัติการเทคโนโลยี
เมลด็พนัธุ สาขาวชิาเทคโนโลยหีลงัการเกบ็เกีย่ว คณะวศิวกรรม
และอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ เมล็ดพันธุ
ถั่วเหลืองพันธุเชียงใหม 60 มีเปอรเซ็นตความงอกเร่ิมตน
เทากบั 95 เปอรเซน็ต และมคีวามชืน้ของเมลด็พันธุเร่ิมตน
เทากับ 12.5 เปอรเซ็นต ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจาก
ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม จากนั้นนำเมล็ดพันธุถั่วเหลือง
มาคัดแยกส่ิงเจือปนดวยเคร่ืองคัดแยกเมล็ดแบบตะแกรง
และแรงลมกอนการศึกษาวิจัย และเคลือบเมล็ดพันธุดวย
เคร่ืองเคลือบแบบจานหมุนรุน PHT1 โดยใชสารเคลือบ
ทางการคาของบริษทัเซเรสอินเตอรเนช่ันแนล จำกัด (สแีดง) 
อัตราสวนระหวางสารเคลือบตอตัวทำละลาย (น้ำ) ที่ใช
เทากับ 60 ตอ 40 โดยใชสารเคลือบประมาณ 25 มิลลิลิตร
ตอเมลด็ถัว่เหลอืง 1 กโิลกรมั และวางแผนการทดลองแบบ 
Factorial in CRD ม ี2 ปจจยั ไดแก ปจจยั A คอื ความเร็วรอบ
ในการเคลือบเมล็ดพันธุ ไดแก เมล็ดที่ไมไดเคลือบ เคลือบ
เมล็ดพันธุที่ความเร็ว 76 รอบ/นาที เคลือบเมล็ดพันธุ
ที่ความเร็ว 117 รอบ/นาที เคลือบเมล็ดพันธุที่ความเร็ว 
151 รอบ/นาที และปจจัย B คือ ระยะเวลาการเก็บรักษา 
ไดแก 0 2 4 และ 6 เดอืน โดยหลงัจากการเคลือบนำเมลด็พนัธุ
มาลดความช้ืนดวยเคร่ืองลดความช้ืนแบบลมแหงรุน KSD-60 
(38 °C; 3 ชั่วโมง) จนมีความชื้นของเมล็ดพันธุเทากับ
ความช้ืนกอนการเคลือบ จากน้ันนำทุกกรรมวิธกีารทดลอง
มาตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุหลังการเคลือบและ
บรรจุในถุงพลาสติกและนำไปเก็บรักษาในหองที่มีการ
ควบคมุอณุหภมู ิ(15 °C; 50% RH) และสุมตรวจสอบความ
งอกเดือนที่ 2 4 และ 6

การบันทึกขอมูล
ความงอกในสภาพหองปฏบิตักิาร: ทดสอบดวยวธิกีาร

เพาะเมล็ดระหวางกระดาษช้ืน (between paper; BP) 
จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด จากน้ันวางไวในตูเพาะเมล็ด
ทีอ่ณุหภมูสิลบัระหวาง 20 °C (ในสภาพมดื) เปนเวลา 16 ชัว่โมง 
และท่ีอุณหภูมิ 30 °C (ในสภาพมีแสง) เปนเวลา 8 ชั่วโมง 
ตรวจประเมินความงอกของเมล็ดพันธุโดยวันแรกท่ีเริ่มนับ 
(First count) คือ 5 วันหลังจากเพาะ และวันสุดทาย
ที่ตรวจนับ (Final count) คือ 8 วันหลังจากเพาะ คำนวณ
ผลเปนเปอรเซ็นตความงอกจากสูตร ความงอกของเมล็ด

พันธุ (%) = (จำนวนตนกลาปกติทั้งหมด/จำนวนเมล็ด
ทั้งหมด) × 100 (ISTA, 2017)

ความงอกในสภาพโรงเรอืน: เพาะเมล็ดในถาดหลุม
พลาสติกขนาด 104 หลุม จำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด 
โดยใชพีทมอสเปนวัสดุเพาะ นับเฉพาะตนออนปกติเปน
เวลา 8 วัน (ISTA, 2017) จากนั้นนำขอมูลมาคำนวณผล
เปนเปอรเซน็ตความงอกจากสูตร ความงอกของเมล็ดพนัธุ 
(%) = (จำนวนตนกลาปกติทั้งหมด/จำนวนเมล็ดทั้งหมด) 
× 100

ดัชนีความงอก: ตรวจนับจำนวนตนกลาปกติที่งอก
หลังจากเพาะได 5 และ 8 วัน ของเมล็ดถั่วเหลืองที่เพาะ
ในสภาพหองปฏบิตักิาร จากนัน้นำขอมลูมาคำนวณหาดชันี
การงอกจากสูตร (ISTA, 2017) ดัชนีความงอก = (ผลรวม
ของ [จำนวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน])/จำนวนวันที่
ตรวจนับ)

ความเร็วในการงอก: ตรวจนับจำนวนตนกลาปกติ
ที่งอกทุกวันหลังเพาะเมล็ดถั่วเหลืองท่ีเพาะในสภาพเรือน
ทดลอง แลวนำมาคำนวณหาความเรว็ในการงอกจากสูตร 
(ISTA, 2017) ความเร็วในการงอก (ตน/วัน) = (ผลรวมของ 
[จำนวนตนกลาปกติที่งอกในแตละวัน])/จำนวนวันหลัง
เพาะ)

ความแข็งแรงของเมล็ดพันธุดวยวิธีการเรงอายุ
เมล็ดพันธุ: นำเมล็ดพันธุถั่วเหลืองจำนวน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 
50 เมล็ด ใสในตะแกรงขวดโหลซ่ึงบรรจุน้ำปริมาตร 
100 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท และนำขวดโหลท่ีบรรจุ
ตัวอยางเมล็ดวางไวในตูอบที่อุณหภูมิ 41 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 72 ชั่วโมง เม่ือครบกำหนดระยะเวลาใหนำ
เมล็ดพนัธุทกุกรรมวธิตีรวจสอบความงอกโดยวธิ ีBetween 
Paper (BP) ประเมนิผลความงอกโดยนบัเฉพาะจำนวนตน
กลาปกติที่ยาวกวา 2 นิ้วโดยวัดจากฐานของ Cotyledon 
ลงมา คำนวณผลเปนเปอรเซน็ตความงอกจากสตูร ความงอก
ของเมล็ดพันธุ (%) = (จำนวนตนกลาปกติทั้งหมด/จำนวน
เมล็ดทั้งหมด) × 100

ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ: การตรวจสอบใชวิธี
เตตราโซเลยีม (TZ test) โดยนำเมลด็พนัธุถัว่เหลอืงจำนวน 
4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด แชน้ำสะอาดเปนเวลา 24 ชั่วโมงจาก
นั้นนำเยื่อหุมเมล็ดออก ใสในบีกเกอรแลว เทสารละลาย
เตตราโซเลียมที่ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ใหทวมเมล็ด
เล็กนอย ใสในตูควบคุมอุณหภูมิที่ 35 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 3 ชั่วโมง เม่ือครบกำหนดเทสารละลาย
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เตตราโซเลียมออก ลางดวยน้ำเปลา แลวทำการประเมิน
การติดสีของเมล็ดพันธุโดยเมล็ดพันธุที่มีชีวิตจะติดสีแดง
เขมบรเิวณสวนของเอม็บริโอและรายงานผลเปนเปอรเซน็ต 
ความมีชีวิตของเมล็ดพันธุ (%) = (เมล็ดที่ติดสีทั้งหมด/
จำนวนเมล็ดท้ังหมด) × 100 (ISTA, 2017)

ความเสยีหายของเมลด็พนัธุ: ตรวจสอบความเสยีหาย
เมล็ดพันธุถั่วเหลืองใชวิธีการคลอรอกซโซค โดยสุมเมล็ด 
200 เมล็ด/กรรมวิธี แบงเปน 4 ซ้ำ ซ้ำละ 50 เมล็ด และ
เตรียมสารละลายคลอรอกซ 3 เปอรเซ็นต นำเมล็ดใสใน
บกีเกอร แลวเทสารละลายคลอรอกซ ความเขมขน 3 เปอรเซน็ต 
ตั้งทิ้งไว 15 นาที โดยใหหมั่นคนเบา ๆ  เมื่อครบเวลาเทสาร
ละลายคลอรอกซออก ผึง่เมล็ดใหแหงบนกระดาษ ตรวจวัด
เมล็ดที่ดูดน้ำบวมโต และประเมินผลที่ความเสียหายโดย
เมล็ดที่บวมโตคือเมล็ดที่ไดรับความเสียหาย จากนั้น
รายงานผลเปนเปอรเซน็ตความเสียหายของเมล็ดพนัธุ (%) 
= (เมลด็ทีต่ดิสทีัง้หมด /จำนวนเมล็ดทัง้หมด) × 100 (ISTA, 
2017)

การวิเคราะหขอมูล
วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Completely 

Randomized Design และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี 
Least Significant Difference (LSD)

ผลการวิจัยและวิจารณ
จากการเคลอืบเมลด็พนัธุถัว่เหลืองดวยเคร่ืองเคลอืบ

แบบจานหมุนโดยใชความเร็วรอบท่ีแตกตางกัน คือ 76, 
177 และ 151 รอบตอนาที พบวาความงอกในสภาพหอง
ปฏิบัติการมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาการ
เคลือบเมล็ดท่ีความเร็วรอบที่ 151 รอบตอนาที มีผลทำให
ความงอกใสภาพหองปฏิบัติการนอยกวากรรมวิธีการ
เคลอืบอืน่ ๆ  (Table 1) แตเมือ่ตรวจสอบความงอกในสภาพ
โรงเรือนพบวาทุกกรรมวิธกีารเคลือบไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ และมีคาเฉล่ียความงอกของทุกกรรมวิธีการ
เคลือบเทากับ 96 เปอรเซ็นต (Table 1)

เมล็ดพนัธุถัว่เหลืองทีผ่านการเคลอืบดวยความเรว็รอบ
ที่แตกตางกันและเก็บรักษาเปนระยะเวลาตาง ๆ พบวามี
ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือน
แตกตางกันทางสถิติ (Table 1) โดยเมล็ดที่เก็บรักษาเปน
เวลา 0 เดอืน (กอนการเก็บรกัษา) มคีวามงอกในสภาพหอง
ปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนสูงที่สุด คือ 100 เปอรเซ็นต 

และ 98 เปอรเซน็ต ตามลำดับ และมีความแตกตางกันทาง
สถิติเม่ือมีการเก็บรักษาในเดือนที่ 4 และเดือนที่ 6 โดยมี
ความงอกในสภาพหองปฏิบัติการเทากับ 96 เปอรเซ็นต 
และ 97 เปอรเซ็นต ตามลำดับ และมีความงอกในสภาพ
โรงเรือนเทากับ 94 เปอรเซ็นต (Table 1) ซึ่งการเก็บรักษา
เมล็ดพันธุถั่วเหลืองนานขึ้นมีผลทำใหความงอกลดลง 
(Shelar et al., 2008) แตเปอรเซ็นตความงอกยังคงอยูใน
เกณฑมาตรฐาน คือ มีความงอกไมนอยกวา 75 เปอรเซ็นต 
(พระราชบัญญัติพันธุพืช, 2518) ซึ่งเมล็ดพันธุถั่วเหลืองที่
ผานการเคลือบดวยเครื่องเคลือบแบบจานหมุนที่ใช
ความเร็วรอบที่แตกตางกันสามารถเก็บรักษาไดนานกวา 
6 เดอืน เมือ่เกบ็ไวในสภาพท่ีมกีารควบคุมอณุหภมู ิ(15 °C; 
50% RH)
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Table 1 Seed germination in laboratory and greenhouse conditions, germination index and speed of 

germination of soybean seed and after coating with rotary machine

Factor1/
Seed germination (%) Germination 

index
Speed of germination 

(plant/day)Laboratory Greenhouse

Coating speed (A)
Non coated seed
Coated at 76 rpm
Coated at 117 rpm
Coated at 151 rpm

98 a
98 a
98 a
96 b

97 
96 
96 
96 

30.7 a
30.1 ab
29.8 b
29.8 b

30
29
28
29

F-test ** ns ** ns

Storage period (B)
0 month
2 months
4 months
6 months

100 a
97 b
96 b
97 b

98 a
97 a
94 b
94 b

30.9 a
30.9 a
29.0 b
29.4 b

31 a
29 ab
28 b
28 b

F-test
A × B
C.V. (%)

**
**

1.96

**
*

2.77

**
*

2.58

*
ns

11.06

Remarks:  1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by LSD
 ns = not significant *, ** = significant at p<0.01, and p<0.05 respectively

ในสวนของดัชนกีารงอกและความเร็วในการงอกของ
เมล็ดพนัธุซึง่เปนคาทีบ่งบอกถงึความแขง็แรงของเมลด็พันธุ 
โดยพบวาเมล็ดพนัธุทีม่คีาดชันกีารงอกและความเร็วในการ
งอกสูง แสดงวาเมลด็น้ันมคีวามสามารถในการงอกในแปลง
ไดดีและเมล็ดพันธุมีความแข็งแรงสูง (จวงจันทร, 2529; 
วันชัย, 2538) และจากการตรวจสอบดัชนีการงอกและ
ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุถั่วเหลืองท่ีผานการ
เคลือบที่ความเร็วรอบที่ 117 และ 151 รอบตอนาที พบวา
มีคาดัชนีการงอกนอยกวาเมล็ดที่ไมเคลือบและเมล็ดที่
เคลือบที่ความเร็วรอบที่ 76 รอบตอนาที และมีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (Table 1) แตเมื่อ
ตรวจสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุพบวา
ทุกกรรมวิธีการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดย
เมล็ดท่ีไมเคลือบและเคลือบท่ีความเร็วรอบท่ี 76, 117 และ 

151 รอบตอนาที มีคาความเร็วในการงอกเทากับ 29.8, 
29.1, 27.5 และ 28.9 ตนตอวัน ตามลำดับ (Table 1) และ
เมือ่พจิารณาท่ีระยะเวลาการเก็บรกัษาพบวาเม่ือเก็บรกัษา
เมล็ดถั่วเหลืองที่ไมเคลือบและเมล็ดที่เคลือบทุกกรรมวิธี
การทดลอง พบวามีคาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุที่ผาน
การเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 และ 6 เดือน มีคาลดลง
ประมาณ 1.9 และ 1.5 ตามลำดับ และมีความแตกตางกัน
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับเดือนที่ 0 และเดือนที่ 2 
(Table 1) และเม่ือตรวจสอบความเร็วในการงอกตอ
ระยะเวลาการเก็บรักษา พบวาเม่ือเก็บรักษาเมล็ดนานขึ้น 
คือเดือนที่ 4 และเดือนที่ 6 สงผลทำใหคาความเร็วในการ
งอกลดลงประมาณ 3 ตนตอวัน เม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ด
ที่ไมผานการเก็บรักษา และมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(Table 1)
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Table 2 Seed vigor, seed viability, seed damage and conductivity of soybean seed after coating with 

rotary machine

Factor1/ Seed vigor (%) Seed viability (%) Seed damage (%)

Coating speed (A)
Non coated 
Coated at 76 rpm
Coated at 117 rpm
Coated at 151 rpm

87 a
86 a
81 a
76 c

83 a
79 b
79 b
77 b

12
11
14
11

F-test ** * ns

Storage period (B)
0 month
2 months
4 months
6 months

91 a
87 a
78 b
73 c

83 a
81 a
78 b
77 b

10 b
10 b
10 b
20 a

F-test
A × B
C.V. (%)

**
**

5.81

**
ns

5.16

**
**

33.10

Remarks:  1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by LSD
 ns = not significant and ** = significant at p<0.01 respectively

จากการประเมินความแข็งแรงของเมล็ดถั่วเหลือง
ดวยวธิกีารเรงอาย ุพบวาเมลด็ทีเ่คลอืบดวยความเรว็รอบที่ 
151 รอบตอนาท ีมคีาความแขง็แรงตำ่กวาเมลด็ทีไ่มเคลอืบ
และเมล็ดท่ีเคลือบที่ความเร็วรอบที่ 76 และ 117 รอบตอ
นาที และมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง 
(Table 2) และเมื่อตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ
ตอระยะเวลาการเกบ็รกัษา พบวาเมือ่เกบ็รักษาเปนระยะเวลา 
4 และ 6 เดือน เมล็ดมีคาความแข็งแรงลดลงประมาณ 
13 เปอรเซ็นต และ 18 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) 
ดังเชนที่ Steven (2017) กลาววาระยะเวลาการเก็บรักษา
ที่เพิ่มขึ้นสงผลทำใหความแข็งแรงของเมล็ดลดลง

การตรวจสอบความมีชีวิตของเมล็ดถั่วเหลืองที่ผาน
การเคลือบและเก็บรกัษาท่ีระยะเวลาตาง ๆ  ดวยวิธเีตตราโซเลียม 
พบวาเมล็ดถัว่เหลืองท่ีเคลือบดวยความเร็วรอบท่ี 76, 117 
และ 151 รอบตอนาท ีมผีลทำใหความมีชวีติของเมล็ดพันธุ
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ และมี
ความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญยิ่ง (Table 2) 
นอกจากนีเ้มือ่เกบ็รกัษาเมลด็ถัว่เหลอืงเปนระยะเวลา 4 และ 

6 เดือน มีผลทำใหความมีชีวิตของเมล็ดพันธุลดลงเทากับ 
5 เปอรเซ็นต และ 6 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 2) เม่ือ
ตรวจสอบความเสียหายของเมล็ดถั่วเหลืองดวยวิธี
คลอรอกซโซค พบวาทุกกรรมวิธีการทดลองมีเปอรเซ็นต
ความเสียหายที่ไมแตกตางกันทางสถิติ แตเม่ือเก็บรักษา
เปนระยะเวลา 6 เดือน สงผลทำใหเมล็ดถั่วเหลือง
มีเปอรเซ็นตความเสียหายสูงที่สุดคือ 20 เปอรเซ็นต 
(Table 2)

เม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วในการ
เคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาตอความงอกในสภาพ
หองปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนพบวามีอิทธิพลรวมกัน 
(Table 4) แสดงวาการเคลือบเมล็ดที่ความเร็วรอบที่ 76, 
117 และ 151 รอบตอนาที และเก็บรักษาเปนระยะเวลา 
0, 2, 4 และ 6 เดือน มีผลทำใหเมล็ดมีความงอกในสภาพ
หองปฏิบตักิารและสภาพโรงเรือนแตกตางกนัทางสถิต ิโดย
เมล็ดพันธุที่เคลือบดวยความเร็วรอบที่สูง คือ 117 รอบตอ
นาที และ 151 รอบตอนาที มีผลทำใหความงอกในสภาพ
โรงเรือนของเดือนที่ 4 และ 6 ลดลงกวากรรมวิธีการอ่ืน ๆ 
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ซึง่การเคลอืบดวยเคร่ืองเคลือบแบบจานหมนุเมล็ดอาจจะ
ไดรับความเสียหายทั้งแบบที่ปรากฏทันที (immediate 
effect) เชน การแตกหักของเมล็ด และการแตกราว
ทีเ่ปลอืกของเมลด็ และความเสยีหายแฝงหรอืความเสยีหาย
ที่ไมสามารถมองเห็น (latent effect) ซึ่งจะปรากฏเมื่อ
เมล็ดไดผานการเก็บรักษาเปนระยะเวลาหนึ่ง (วันชัย, 
2542; บุญมี, 2558)

เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วรอบ
ในการเคลอืบและระยะเวลาการเกบ็รกัษาตอดชันีการงอก 
พบวามีอิทธิพลรวมกัน (Table 3) โดยพบวาการเคลือบ
ทุกกรรมวิธี เมื่อเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 และ 6 เดือน
มีผลทำใหดัชนีการงอกลดลงกวาเมล็ดพันธุที่ไมไดเคลือบ 
แตเมือ่พจิารณาอิทธพิลรวมของวิธกีารเคลือบกับความเร็ว

ในการงอกพบวาไมมอีทิธพิลรวมกนั (Table 3) คอืความเร็ว
ในการเคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาที่ 0, 2, 4 และ 
6 เดือน ไมมีผลตอความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ
ถั่วเหลือง แตเม่ือพิจารณาอิทธิพลรวมของท้ัง 2 ปจจัยตอ
ความแข็งแรงของเมล็ดพบวามีอิทธิพลรวมกัน (Table 4) 
แสดงวาการเคลือบท่ีความเร็วรอบท่ี 117 รอบตอนาที และ 
151 รอบตอนาที มผีลทำใหความแข็งแรงของเมล็ดถ่ัวเหลือง
ลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษาเพ่ิมขึ้น เชนเดียวกับการ
ศึกษาการเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพดไรดวยเครื่องเคลือบ
แบบจานหมุนพบวาเมล็ดพันธุที่เคลือบดวยเคร่ืองเคลือบ
แบบจานหมุนและผานการเก็บรักษาในสภาพท่ีควบคุม
อุณหภูมิเปนระยะเวลา 6 เดือน มีความแข็งแรงลดลง
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต (ธิดารัตน และคณะ, 2565)

Table 3 Interaction between coating speed and storage period on seed germination in laboratory and 

greenhouse condition, germination index and speed of germination of coated soybean seed 

after coating with rotary machine

Factor1/ Seed germination (%)
Germination 

index

Speed of 
germination 
(plants/day)Coated speed (A)

Storage period 
(B) month

Laboratory Greenhouse

Non coated 
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm

0 
0 
0 
0 
2 
2 
2 
2 
4 
4 
4 
4 
6 
6 
6 
6 

99 ab
100 a
99 ab
99 a-c
98 a-c
99 a-c
98 a-c
94 d
99 ab
98 a-c
99 a-c
94 d
97 bc
97 bc
96 c

99 a-c

98 a
98 a
98 a
98 a

96 a-c
98 a
97 a
97 a
97 a

93 b-d
92 cd
91 d
96 ab
93 b-d
91 d
96 ab

31.1 a
31.2 a
30.7 a
30.9 a
30.6 a
31.1 a
31.1 a
31.0 a
30.5 a
29.0 bc
28.6 bc
28.0 c
30.4 a
29.1 bc
28.7 bc
29.1 b

31.2
30.8
30.4
30.5
31.2
30.3
30.9
29.7
31.2
31.1
29.8
29.7
31.2
31.3
30.3
30.7

F-test
C.V. (%)

**
1.90

*
2.85

*
2.62

ns
2.60

Remarks:  1/ Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 and p<0.05 by LSD
 ns = not significant and *, ** = significant at p<0.01 and p<0.05 respectively
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เมื่อพิจารณาอิทธิพลรวมระหวางความเร็วในการ
เคลือบและระยะเวลาการเก็บรักษาตอความเสียหายของ
เมลด็ พบวามอีทิธพิลรวมกนั (Table 4) แสดงวาการเคลอืบ
เมล็ดถั่วเหลืองและการเก็บรักษาที่ระยะเวลา 0, 2, 4 และ 
6 เดอืน มผีลทำใหความเสยีหายของเมลด็พันธุเพ่ิมขึน้ โดย
การเคลือบที่ความเร็วรอบ 76, 117 และ 151 รอบตอนาที 

มีผลทำใหความเสียหายของเมล็ดถั่วเหลืองเพิ่มขึ้นเมื่อ
เก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 และ 6 เดือน (Table 4) แตเม่ือ
พิจารณาอิทธิพลรวมของท้ัง 2 ปจจัยตอความมีชีวิตของ
เมล็ดพบวาไมมีอิทธิพลรวมกัน (Table 4) คือ แสดงวาการ
เคลือบดวยความเร็วรอบที่แตกตางกัน ไมสงผลตอความมี
ชีวิตของเมล็ดพันธุเม่ือเก็บรักษาที่ระยะเวลาตาง ๆ

Table 4 Interaction between coating speed and storage period on seed vigor, seed viability, seed 

damage and conductivity of coated soybean seed after coating with rotary machine

Factor1/

Seed vigor 
(%)

Seed 
viability (%)

Seed 
damage (%)Coating speed (A)

Storage period (B) 
(month)

Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm
Non coated
Coated speed at 76 rpm
Coated speed at 117 rpm
Coated speed at 151 rpm

0
0
0
0
2
2
2
2
4
4
4
4
6
6
6
6

95
91
86
91
93
86
84
87
80
74
70
87
76
72
65
78

86
84
80
81
85
80
83
79
80
79
79
74
79
75
75
74

11 e-g
6 g

13 d-f
9 fg

11 e-g
6 g

13 d-f
9 fg
8 fg
9 e-g
8 fg

15 c-e
19 a-c
25 a
24 ab
18 b-d

F-test
C.V. (%)

ns
5.50

ns
5.16

**
33.1

Remarks:  1/  Means within a column followed by the same letter are not significantly at p<0.01 by LSD
 ns = not significant and ** = significant at p<0.01 respectively
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สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาผลของความเร็วรอบในการเคลือบ

และระยะเวลาในการเก็บรักษาตอคุณภาพของเมล็ดพันธุ
ถั่วเหลือง พบวาการเคลือบเมล็ดดวยเครื่องเคลือบแบบ
จานหมุนรุน PHT 1 ควรใชความเร็วรอบที่ 76 รอบตอนาที 
จึงจะไมสงผลตอความงอกท้ังในสภาพหองปฏิบัติการและ
สภาพโรงเรือน และไมสงผลตอความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ
ถั่วเหลืองทั้งหลังการเคลือบและหลังการเก็บรักษาเปน
ระยะเวลา 6 เดือน

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสาขาวิชาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว 

คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ 
และขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม ที่ใหการสนับสนุน
เมล็ดพันธุถั่วเหลืองเพื่อนำมาใชในการวิจัยครั้งน้ี
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