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Abstract
This research was carried out to determine the effect of urea coated with N-(n-butyl)-thiophosphoric 

triamide (NBPT) on rice growth, yield and yield components in farmer’s field at Chiang Mai province. 
Rice, variety San-pah-tawng 1, was grown as farmer’s practice and applied with seven treatments of 
different nitrogen fertilizers including: no application of nitrogen fertilizer, application of urea coated 
with NBPT and without coated at 60, 90 and 120 kg N/ha. The result found that the application of 
coated urea with NBPT had no effect on plant growth of both stages in term of shoot dry weight, plant 
height, numbers of tiller per hill, SPAD value and nitrogen content in YEB and flag leaf which were 
increased with increasing of nitrogen rate. However, plant height at flowering stage showed no difference 
among nitrogen fertilizer treatments. Moreover, rice supplied with urea coated with NBPT at 120 kg N/
ha gave the highest yield and yield components including grain yield, tiller number per hill and panicle 
number per hill. The results from this study is useful for efficient management of urea application for 
increasing yield productivity and reducing impact to environment.
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บทคัดยอ
งานวจิยัเพือ่ศกึษาผลของปุยยเูรยีทีเ่คลอืบดวยสาร N-(n-butyl)-thiophosphoric triamide (NBPT) ตอการเจรญิ

เติบโตและผลผลิตของขาวพันธุสันปาตอง 1 ดำเนินการทดลองในแปลงเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวย 
7 กรรมวธิ ีไดแก ไมใสปุยไนโตรเจน ใสปุยไนโตรเจนในรูปยเูรียทีไ่มเคลอืบและดวย NBPT ในอตัรา 60, 90 และ 120 กโิลกรมั 
N/เฮกตาร จากผลการทดลองไมพบความแตกตางดานการเจริญเติบโตระหวางปุยที่เคลือบ NBPT และไมเคลือบ โดย
นำ้หนักแหงทัง้ตน ความสงู จำนวนหนอตอกอ คา SPAD และปรมิาณไนโตรเจนในใบออนทีแ่ผขยายเตม็ที ่และใบธง เพิม่ขึน้
ตามอตัราปุยไนโตรเจนทีเ่พิม่ขึน้ในทัง้สองระยะการเจรญิเตบิโต ยกเวนความสงูในระยะดอกบานทีไ่มพบความแตกตางกนั
ตามระดับไนโตรเจนที่ไดรับ สำหรับผลผลิตและองคประกอบผลผลิต พบวาการใสปุยยูเรียที่เคลือบดวย NBPT อัตรา 
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120 กิโลกรัม N/เฮกตาร ใหผลผลิตเมล็ด จำนวนหนอ และจำนวนรวงตอกอเพ่ิมขึ้นสูงสุด ทั้งนี้ขอมูลที่ไดจากการวิจัย
สามารถนำไปใชประโยชนสำหรับการจัดการปุยยูเรียในนาขาวใหเพิ่มประสิทธิภาพทั้งในดานผลผลิต และลดผลกระทบ
ตอสภาพแวดลอมได
คำสำคัญ:  N-(n-butyl)-thiophosphoric triamide (NBPT) ยูเรีย ขาว ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต

คำนำ
ขาวเปนหน่ึงในแหลงคารโบไฮเดรตท่ีมนุษยบริโภค

เปนอาหารหลัก ทำใหเกษตรกรหรือผูประกอบการมุงเนน
การผลิตขาวที่มีประสิทธิภาพสูง ทั้งนี้เพื่อเพิ่มปริมาณ
ผลผลติ และเพือ่ใหไดผลผลิตขาวมคีณุภาพทีด่เีพยีงพอตอ
ความตองการของประชากรท่ีมจีำนวนเพ่ิมขึน้อยางตอเนือ่ง 
(Yamano et al., 2016) อยางไรก็ตาม ในการผลิตขาว
มกัพบปญหาผลผลิตขาวทีล่ดลงและขาดคุณภาพ สาเหตุหลกั
เกดิจากการทีเ่กษตรกรผูปลกูขาวใชประโยชนจากทีด่นิเปน
เวลานานทำใหดินเสื่อมโทรม ขาดธาตุอาหารที่จำเปน
ตอการเจริญเติบโตของขาว ทั้งนี้ปุยไนโตรเจนถือเปน
ธาตุอาหารหลักที่มักพบการขาดในพื้นที่ปลูกขาว ดังนั้น
การใชปุยไนโตรเจนที่เหมาะสมจึงเปนวิธีที่ดีและรวดเร็ว
ทีส่ามารถสงเสริมการเจริญเตบิโตและการเพ่ิมผลผลิตของ
ขาว (ยงยทุธ, 2558) เน่ืองจากไนโตรเจนเปนสวนประกอบหลกั
ของคลอโรฟลลทีม่บีทบาทสำคญัตอกระบวนการสงัเคราะห
ดวยแสง รวมทั้งเปนสวนประกอบหลักของโปรตีน กรด
นวิคลอีกิ โคเอนไซม เอนไซม ไฟโตฮอรโมน และสารทตุยิภมูิ 
ทีท่ำหนาทีเ่กีย่วของกบักระบวนการสรรีวทิยาตาง ๆ  ดงัน้ัน
ไนโตรเจนจึงมีบทบาทตอปริมาณผลผลิตและคุณภาพของ
ขาว โดยทำใหขาวมีการแตกกอเพ่ิมขึ้น มีการเพ่ิมพื้นที่ใบ 
สงเสริมการสรางและเติมเต็มเมล็ด (Dobermann and 
Fairhurst, 2000)

ยเูรยี (CO(NH2)2) เปนปุยไนโตรเจนทีเ่กษตรกรนยิมใช 
โดยจะปลดปลอยแอมโมเนียม (NH4

+) ซึง่เปนไนโตรเจนรูป
ทีเ่ปนประโยชนตอพชืผานปฏิกริยิาไฮโดรไลซีส (hydrolysis) 
ทีม่เีอนไซมยรูเีอส (urease) เปนตวัเรงปฏกิริยิา การปลกูขาว
ในสภาพน้ำขัง เกิดการสูญเสีย NH4

+ ไดงาย สงผลใหขาว
ใชประโยชนจากปุยยเูรียไดนอย (ยงยทุธ, 2558) โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง หากเกิดขึ้นภายใตเขตภูมิอากาศรอนชื้น ทำให
กิจกรรมของเอนไซมยูรีเอสเกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว สงผล
ทำใหยเูรยีสูญเสียไปจากดินไดสงูถงึ 60 เปอรเซน็ต โดยการ
สูญเสียสวนใหญเกิดขึ้นจากกระบวนการ ammonia 
volatilization เปลี่ยนรูปเปนกาซแอมโมเนีย (NH3) และ
ปลดปลอยสูบรรยากาศ สูงถึง 16 เปอรเซ็นต หรือคิดเปน 
40 เปอรเซน็ต ของปรมิาณยเูรียทีใ่สลงไปในดนิ (Cantarella 

et al., 2018) จากท่ีกลาวมาขางตน สงผลใหเกษตรกร
สิ้นเปลืองคาใชจายอันเนื่องมาจากการใชปุยเพิ่มขึ้นเพื่อให
ขาวไดรบัไนโตรเจนอยางเพียงพอ และอาจเกิดการปนเปอน
ในสิง่แวดลอมหากมกีารใหในปรมิาณทีม่ากเกนิความตองการ
ของพชื ดงันัน้การชะลอการเปลีย่นรปูของไนโตรเจน จงึเปน
แนวทางที่นาสนใจในการเพิ่มประสิทธิภาพการใชปุยยูเรีย
ในนาขาวที่มีน้ำขัง ทั้งนี้มีรายงานของ Cantarella et al. 
(2018) ที่พบวา N-(n-butyl)-thiophosphoric triamide 
(NBPT) เปนสารท่ีมีการผลิตเชิงการคาและจำหนายอยาง
กวางขวางในหลายประเทศ ซึ่งสามารถยับยั้งการทำงาน
ของเอนไซมยูรีเอสหลายชนิดได

NBPT เปนสารยับยั้งการทำงานของเอนไซมยูรีเอส 
โดยจะแขงกับ active site ของเอนไซมยูรีเอส สงผลให
เอนไซมยรูเีอสทำงานไดลดลง และทำใหเกิดการสญูเสยีกาซ
แอมโมเนียสูบรรยากาศนอยลง (Ray et al., 2021) จาก
รายงานของ Silva et al. (2017) ที่ไดรวบรวมงานวิจัย
ทีเ่กีย่วของกบัปุยยเูรยีทีเ่คลอืบดวยสาร NBPT ทีม่ผีลยับยัง้
การปลดปลอยแอมโมเนีย และเพิ่มผลผลิตของพืชอาหาร
หลัก เชน ขาวโพด และขาวสาลี พบวาปุยยูเรียที่ไมเคลือบ 
NBPT มีการสูญเสียแอมโมเนียประมาณ 31.0 เปอรเซ็นต 
ขณะท่ีปุยยเูรียเคลือบ NBPT สญูเสยีแอมโมเนียเพยีง 14.8 
เปอรเซน็ต โดยมีคาการสูญเสียลดลงถึง 50 เปอรเซน็ต ของ
การใชปุยยูเรียที่ไมเคลือบ NBPT นอกจากน้ียังพบวา การ
ใชปุยยูเรียเคลือบ NBPT ชวยใหผลผลิตเพิ่มขึ้นประมาณ 
5.30 เปอรเซ็นต นอกจากน้ี Meng et al. (2020) 
ไดรายงานวา การใชปุยยเูรยีทีเ่คลอืบดวย DCD (dicyadiamide) 
NP (nitrapyrin) และ NBPT ในนาขาว สงผลใหขาวมีการ
ดูดใชไนโตรเจนไดดีขึ้นและลดการสูญเสียไนโตรเจนสู
บรรยากาศ อยางไรก็ตามขอมลูการใชปุยยเูรยีเคลือบ NBPT 
ในพื้นที่ปลูกขาวนาน้ำขังในประเทศไทยยังมีอยูคอนขาง
นอย ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของ
ปุยยูเรียที่เคลือบดวยสาร NBPT ตอการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และองคประกอบผลผลิตขาวพันธุสนัปาตอง 1 เพือ่
ใชเปนขอมูลการจดัการธาตอุาหารไนโตรเจนในแปลงปลกู
ขาวใหเหมาะสมตอการสรางผลผลิตและมีประสิทธิภาพ
สูงสุด
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อุปกรณและวิธีการ
ดำเนินงานวิจัยในแปลงของเกษตรกรผูปลูกขาว

ในเขตอำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม วิเคราะหสมบัติ
ทางเคมีบางประการของดินในแปลงทดลองกอนปลูก 
ใชวธิกีารวิเคราะหตามคูมอืการวิเคราะหดนิและพืช (นงลักษณ, 
2548) ผลวิเคราะหดินแสดงดัง Table 1 โดยดินในแปลง
เปนกรดจัดมาก มโีพแทสเซียมทีแ่ลกเปล่ียนไดระดบัตำ่มาก 
อนิทรยีวตัถ ุไนโตรเจนทัง้หมด และแคลเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได
อยูในระดับตำ่ มฟีอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชน และแมกนีเซียม
ทีแ่ลกเปล่ียนไดระดบัปานกลาง ปลกูขาวพนัธุสนัปาตอง 1 

ในฤดูนาป พ.ศ. 2563 ดวยวิธีนาดำตามรูปแบบการปลูก
ของเกษตรกร ขนาดแปลงยอย 2×5 เมตร ใชตนกลาขาว
อายุ 1 เดอืน ปลกูโดยใชตนกลา 2-3 ตน ระยะปลูก 25×25 
เซนติเมตร ขนาดคันนาของแปลงยอยและขนาดรองน้ำ
ลอมรอบแปลงยอย 0.5 เมตร รักษาระดับน้ำในแปลงปลูก
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ
สุมบล็อกสมบูรณ (randomized complete block 
design; RCBD) กรรมวิธีในการใสปุยไนโตรเจน 7 กรรมวิธี 
(Table 2) จำนวน 4 ซ้ำ

Table 1 Soil properties in the rice field

Soil properties Results Soil test levels

pH
Organic matter (%)
Total N (%)
Available P (mg/kg)
Exchangeable K (mg/kg)
Exchangeable Ca (mg/kg)
Exchangeable Mg (mg/kg)

4.69
1.38
0.07
10.5
18
901

134.5

Very strongly acidic
Very low
Very low
Moderate
Very low

Low
Moderate

Remarks:  Soil analysis methods: pH-1:1 soil: water, Organic matter-Walkley and Black, total N-Kjeldahl, available 
P-Bray II, exchangeable K, exchangeable Ca and exchangeable Mg-extracted by ammonium acetate 
and analyzed by atomic absorption spectrophotometer

Table 2 Treatments of nitrogen fertilizer application in this study

Treatment Description Nitrogen rate (kg N/ha)

N0
N60-urea
N60-urea-NBPT
N90-urea
N90-urea-NBPT
N120-urea
N120-urea-NBPT

No nitrogen supply 
Nitrogen supply as simple urea
Nitrogen supply as NBPT coated urea
Nitrogen supply as simple urea
Nitrogen supply as NBPT coated urea
Nitrogen supply as simple urea
Nitrogen supply as NBPT coated urea

0
60
60
90
90
120
120

Remarks: NBPT coated urea = coated urea by commercial product of N-(n-butyl)-thiophosphoric triamide at 
the rate 3 ml/kg fertilizer
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การใสปุยไนโตรเจน ใชปุยยเูรยีทีเ่คลอืบ และไมเคลอืบ 
NBPT แบงใส 2 ครั้ง ในอัตราท่ีเทากัน ตามระยะการเจริญ
เติบโตของขาว ครั้งที่ 1 ใสที่ระยะแตกกอสูงสุด โดยมีการ
ใหปุยฟอสฟอรัส (0-42-0) อัตรา 30 กิโลกรัม P/เฮกตาร 
และโพแทสเซียม (0-0-60) อัตรา 30 กิโลกรัม K/เฮกตาร 
พรอมกับปุยไนโตรเจน สำหรับการใสปุยคร้ังที ่2 ใสทีร่ะยะ
ดอกบาน เฉพาะปุยไนโตรเจนท่ีเหลืออีกคร่ึงหนึง่ อตัราการ
ใหปุยในงานวิจยันีอ้างองิจาก Dobermann and Fairhurst 
(2000) หลังจากใสปุย 10 วัน สุมเก็บตัวอยางตนขาว 
จำนวน 3 ตน ทั้งระยะแตกกอ และระยะดอกบาน จาก
แตละแปลงทีม่กีารใหปุยยเูรยีในกรรมวิธท่ีีแตกตางกัน เพ่ือ
เก็บขอมูลการเจริญเติบโต ไดแก น้ำหนักตน ความสูงของ
ตน จำนวนหนอตอตน คา SPAD โดยใชเครือ่ง SPAD meter 
(SPAD-502Plus) วดัใบออนทีแ่ผขยายเตม็ที ่(YEB) ทีร่ะยะ
แตกกอ และใบธงที่ระยะดอกบาน และนำตัวอยางใบ
ไปวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน โดยวิธี Kjeldahl method 
ที่ระยะสุกแก สุมเก็บตัวอยางพ้ืนที่ 1×1 เมตร ในแปลงที่มี
กรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนที่แตกตางกัน บันทึกขอมูล 
ไดแก ความสูงตน จำนวนหนอตอกอ จำนวนรวงตอกอ 
ผลผลิตฟางแหง และผลผลิตเมล็ดทีค่วามช้ืน 14 เปอรเซ็นต 
สุมเก็บรวงขาว 10 รวง นับจำนวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบตอ
รวง แลวคำนวณเปนเปอรเซ็นตเมล็ดดี

วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) 
ของอิทธิพลของกรรมวิธีการใหปุยไนโตรเจนตอลักษณะ
ตาง ๆ  โดยใชโปรแกรมทางสถิต ิStatistix 8 และเปรียบเทียบ
ความแตกตางระหวางคาเฉล่ียโดยใชคา least significant 
difference (LSD) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญเติบโตของขาวพันธุสันปาตอง 1 ที่ระยะ

แตกกอและระยะดอกบาน มีการตอบสนองในทิศทางบวก
ตออัตราปุยไนโตรเจนทีเ่พิม่ขึน้ โดยจะเหน็ไดจากน้ำหนกัแหง
ทั้งตน ความสูง จำนวนหนอตอกอ คา SPAD และปริมาณ
ไนโตรเจนในใบ YEB และใบธง มีคาเพิ่มขึ้นตามอัตราปุย
ไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้น ยกเวนความสูงในระยะดอกบานที่ไมมี
ความแตกตางกัน (Table 3 และ Table 4) สำหรับการ
เจริญเติบโตที่ระยะแตกกอพบวา การใหปุย N120-urea-
NBPT มีผลใหทุกคาลักษณะของการเจริญเติบโตที่สูงที่สุด 
คือ มีน้ำหนักแหง 52.3 กรัม/กอ ความสูง 94.5 เซนติเมตร 
จำนวนหนอ 17.8 หนอ/กอ คา SPAD 41.5 หนวย และ
ปรมิาณไนโตรเจนในใบ YEB 3.02 เปอรเซน็ต และกรรมวธิี
ที่ไมใสปุยไนโตรเจน (N0) มีคานอยที่สุดในทุกผลวิเคราะห 
คือ มีน้ำหนักแหง 47.1 กรัม/กอ ความสูง 85.4 เซนติเมตร 
จำนวนหนอ 12.0 หนอ/กอ คา SPAD 36.2 unit และ
ปริมาณไนโตรเจนในใบ YEB 2.23 เปอรเซ็นต (Table 3) 
เมื่อถึงระยะดอกบาน กรรมวิธี N120-urea-NBPT ยังคง
สงผลใหขาวมีการเจริญเติบโตสูงที่สุดเชนเดียวกัน โดยมี
น้ำหนักแหง 86.6 กรัม/กอ จำนวนหนอ 17.3 หนอ/กอ 
คา SPAD 40.8 หนวย และปริมาณไนโตรเจนในใบธง 
2.88 เปอรเซ็นต สวนตนขาวที่ไมใสปุย มีการเจริญเติบโต
ที่นอยที่สุด คือ มีน้ำหนักแหง 60.8 กรัม/กอ จำนวนหนอ 
11.1 หนอ/กอ คา SPAD 35.2 และปริมาณไนโตรเจน
ในใบธง 2.04 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิตริะหวางกรรมวิธใีนการใสปุยทีม่ผีลตอความสงูของ
ตนขาวซ่ึงมีความสูง 94.2-98.5 เซนติเมตร (Table 4)

Table 3 Dry weight of rice plant, plant height, number of tillering, SPAD value and nitrogen content in 

YEB of San-pah-tawng 1 variety at tillering stage under different urea fertilizer application

Urea application Dry weight (g/hill) Height (cm) No. tiller/hill SPAD (unit) N (%)

N0
N60-urea
N60-urea-NBPT
N90-urea
N90-urea-NBPT
N120-urea
N120-urea-NBPT

47.1 C
48.9 BC
50.9 AB
51.3 AB
51.6 AB
51.8 AB
52.3 A

85.4 D
89.8 C
90.7 BC
92.9 AB
92.8 AB
93.1 AB
94.5 A

12.0 D
14.1 C
15.5 BC
15.3 BC
15.3 BC
16.3 AB
17.8 A

36.2 D 
37.6 CD
38.0 BCD
38.2 BC
38.5 ABC
40.2 AB
41.5 A

2.23 C
2.70 B
2.67 B
2.93 A
2.95 A
2.97 A
3.02 A

P-value
LSD0.05

*
3.0

***
3.0

***
1.5

**
2.5

***
0.17

Remarks:  Different uppercase letters designate a significant difference between means for urea application 
with LSD at p<0.05

 *, ** and *** means significant different at p<0.05, 0.01 and 0.001, respectively
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Table 4 Dry weight of shoot, plant height, number of tillering, SPAD value and nitrogen content in flag 

leaf of rice, San-pah-tawng 1 variety, at flowering stage under different urea fertilizer application

Urea application Dry weight  (g/hill) Height (cm) No. tiller/hill SPAD (unit) N (%)

N0
N60-urea
N60-urea-NBPT
N90-urea
N90-urea-NBPT
N120-urea
N120-urea-NBPT

60.8 C
73.8 B
78.1 AB 
80.6 AB
84.9 A
85.3 A
86.6 A

94.2
98.1
98.5
96.3
97.3
95.9
95.9

11.1 D
12.3 D
14.8 C
15.3 C
17.0 BC
15.6 AB
17.3 A

35.2 D
38.9 C
39.1 BC
39.9 ABC
40.1 ABC
40.5 AB
40.8 A

2.04 D
2.60 C
2.72 BC
2.76 AB
2.82 AB
2.81 AB
2.88 A

P-value
LSD0.05

***
10.4

ns
-

***
1.5

***
1.5

***
0.14

Remarks: Different uppercase letters designate a significant difference between means for urea application 
with LSD at p<0.05 

 ns means non-significant difference, *** means significant different at p<0.001

การใหปุยไนโตรเจนในอัตราท่ีแตกตางกัน สงผลตอ
ขาวพันธุสันปาตอง 1 ทั้งในดานผลผลิตในสวนฟางและ
เมลด็ รวมทัง้องคประกอบผลผลติ ไดแก จำนวนหนอตอกอ 
จำนวนรวงตอกอ และจำนวนเมล็ดตอรวงอยางมีนยัสำคัญ
ทางสถิติ ดังแสดงใน Table 5 โดยการใสปุย N120-urea-
NBPT มผีลทำใหผลผลิตฟางมากท่ีสดุ (1,327.5 กโิลกรมั/ไร) 
แตไมแตกตางกับ N120-urea และ N90-urea-NBPT 
สำหรับผลผลิตเมล็ดนั้นพบวา N120-urea-NBPT ทำให
ขาวมีผลผลิตเมล็ดมากที่สุด (1,151.6 กิโลกรัม/ไร) เชนกัน 
รองลงมา คอื N120-urea และ N90-urea-NBPT (1,048.8 
และ 1,031.0 กิโลกรัม/ไร) สำหรับองคประกอบผลผลิต
พบวา การใสปุย N120-urea-NBPT มีผลใหจำนวนหนอ
ตอกอ และจำนวนรวงตอกอ มากท่ีสุดดวยเชนกัน (14.3 
หนอ/กอ และ 12.2 รวง/กอ) รองลงมาคือ N120-urea 
(13.0 หนอ/กอ และ 11.0 รวง/กอ) โดย N120-urea-NBPT 

มีจำนวนหนอตอกอ และจำนวนรวงตอกอมากกวา N120-
urea คิดเปน 9 และ 11 เปอรเซ็นต ตามลำดับ อีกทั้งยัง
พบวา กรรมวธิ ีN120-urea-NBPT และ N120-urea ทำให
ขาวพนัธุสนัปาตอง 1 มจีำนวนเมลด็ตอรวงมากทีส่ดุ (164.3 
และ 158.6 เมล็ด) รองลงมาคือ การใหปุยกรรมวิธี N60 
และ N90 ทัง้แบบเคลือบและไมเคลอืบ NBPT ซึง่ทำใหขาว
มจีำนวนเมล็ดตอรวงอยูในชวง 137.0-144.7 เมลด็ ซึง่มคีา
ไมแตกตางกนัทางสถติ ิอยางไรกต็ามการไมใสปุยไนโตรเจน 
(N0) ทำใหผลผลิตและองคประกอบผลผลิตนอยที่สุดเมื่อ
เปรยีบเทียบกบัการใสปุยในทุกกรรมวิธ ีโดยใหนำ้หนกัฟาง 
887.1 กโิลกรมั/ไร ผลผลติเมลด็ 761.6 กโิลกรมั/ไร จำนวน
หนอตอกอ 11.0 หนอ/กอ จำนวนรวงตอกอ 8.8 รวง/กอ และ
จำนวนเมลด็ตอรวง 122.0 เมลด็ แตไมพบความแตกตางกนั
อยางมีนัยสำคัญระหวางกรรมวิธีการใหปุยตอเปอรเซ็นต
เมล็ดดี ซึ่งพบวามีคาอยูในชวง 85.4-91.3 เปอรเซ็นต

110 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 5(2):106-113
J. Agri. Prod. 2023



Table 5 Straw yield, grain yield and yield components (number of tillering per hill, numbers of panicle 

per hill, numbers of spikelet per panicle and percent of filled grain) at maturity stage under 

different urea fertilizer applications

Urea application
Straw yield 

(kg/ rai)
Grain yield 

(kg/ rai)
No. tiller/

hill
No. 

panicle/hill
Spikelet/
panicle

Filled 
grain (%)

N0
N60-urea
N60-urea-NBPT
N90-urea
N90-urea-NBPT
N120-urea
N120-urea-NBPT

887.1 E
1,092.1 D
1,109.3 CD
1,207.2 BC
1,222.2 AB
1,228.5 AB
1,327.5 A

761.6 D
927.3 C
970.6 BC
976.6 BC
1,031.0 B
1,048.8 B
1,151.6 A

11.0 D
11.9 C
12.2 BC
12.4 BC
12.6 BC
13.0 B
14.3 A

8.8 D
10.0 C
10.3 BC
10.3 BC
10.6 BC
11.0 B
12.2 A

122.0 C
137.0 B
144.3 B
140.0 B
144.7 B
158.6 A
164.3 A

85.4 
88.0
87.6
90.6
90.9
87.1
91.3

P-value
LSD0.05

***
112.7

***
95.9

***
0.9

***
0.8

***
13.0

ns
-

Remarks: Different uppercase letters designate a significant difference between means for urea application 
with LSD at p<0.05

 ns means non-significant difference, *** means significant different at p<0.001

เมื่อพิจารณาผลการศึกษา ซึ่งไมพบความแตกตาง
ทางสถิติระหวางการเคลือบและไมเคลือบ NBPT ตอการ
เจรญิเตบิโตของขาวในระยะแตกกอ (Table 3) แตในระยะ
ดอกบาน พบวา การใหปุยที่อัตรา N60 การเคลือบและ
ไมเคลือบ NBPT ทำใหจำนวนหนอตอกอแตกตางกัน โดย 
N60-urea-NBPT มจีำนวนหนอตอกอเพ่ิมข้ึน 20.3 เปอรเซ็นต 
เมือ่เทยีบกบั N60-urea (Table 4) นอกจากนีย้งัพบวา การใส
ปุยยเูรยีเคลือบ NBPT อตัรา N120 ใหผลผลิตเมลด็ จำนวน
หนอ และจำนวนรวงตอกอในระยะเกบ็เกีย่ว สงูกวาการใส
ปุยยเูรยีทีไ่มเคลอืบคดิเปน 10, 9 และ 10 เปอรเซ็นต ตามลำดบั 
(Table 5) ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Dillon et al. 
(2012) ที่รายงานวาการใสปุยยูเรียเคลือบ NBPT อัตรา 
168 กโิลกรมั N/เฮกตาร ทำใหการระเหยของกาซแอมโมเนีย
ลดลง และสงผลใหผลผลติขาวเพิม่ขึน้ เมือ่เปรยีบเทยีบกบั
การใชปุยยูเรียที่ไมเคลือบ อาจอธิบายไดวา การท่ี NBPT 
มีคุณสมบัติยับยั้งการทำงานของเอนไซมยูรีเอสในดิน
 ชวยลดการสญูเสยีของแอมโมเนยี การใสปุยยเูรยีทีเ่คลอืบ 
NBPT จงึชวยสงเสรมิประสิทธภิาพการดดูใชธาตุไนโตรเจน
ของพืชไดดีกวาปุยที่ไมเคลือบ (Khan et al., 2014; 
Linquist et al., 2013) นอกจากน้ี ยงัทำใหขาวมกีารสะสม
ไนโตรเจนเพื่อใชในสรางผลผลิตไดมากขึ้น เนื่องจาก

ไนโตรเจนเปนองคประกอบของโปรตีน คลอโรฟลลที่ทำ
หนาทีใ่นการสงัเคราะหแสง ดเีอน็เอ (DNA) และอารเอน็เอ 
(RNA) ฮอรโมนพืช ไดแก ออกซินและไซโตไคนิน และสาร
อินทรียอื่น ๆ ซึ่งมีบทบาทสำคัญตอการเจริญเติบโตและ
สรางผลผลิตของพืช (Marschner, 2012)

คา SPAD ที่วัดไดในแปลงทดสอบ และปริมาณ
ไนโตรเจนในใบ YEB ที่ระยะแตกกอ และใบธงท่ีระยะ
ดอกบาน พบวา มคีวามสมัพนัธกนัอยางมากในทศิทางบวก 
(Table 6) จากความสัมพันธนีจ้งึเปนขอมูลทีเ่ปนประโยชน
ตอการศึกษาการตอบสนองไนโตรเจนตอการเจริญเติบโต
และสรางผลผลิตขาวในอนาคตได โดยที่สามารถเลือกใช
วธิกีารใดวธิหีนึง่ทีเ่หมาะสมตองานทดลอง เชน การประเมนิ
จากคา SPAD เปนวิธีการหนึ่งที่สะดวก รวดเร็วในการ
ประเมนิเบือ้งตน เนือ่งจากประหยดัเวลา สามารถวดัไดงาย
ในแปลงปลูก ไมตองเก็บตวัอยางเพ่ือนำไปวิเคราะหในหอง
ปฏบิตักิาร ทำใหทราบคาไดทนัท ีอกีทัง้ยงัชวยลดคาใชจาย
ในการวิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการได ซึ่งโดยทั่วไป
คา SPAD ที่เหมาะสมตอพืชจะมีคามากกวา 35 (Esfahani 
et al., 2008) แตในกรณีทีต่องการทราบปริมาณไนโตรเจน
ทีพ่อเพยีงและเหมาะสมตอพชืเพือ่ใชในงานวิจยัเชงิสรรีวทิยา
ในการดูดใชและเคลื่อนยายธาตุอาหาร การวิเคราะห
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ไนโตรเจนจึงเปนวิธีที่เหมาะสม อยางเชนในงานทดลองน้ี
สามารถบงบอกไดวา ปริมาณไนโตรเจนในสวนใบในระยะ
แตกกอพบวา กรรมวิธไีมใสปุย (N0) N60-urea และ N60-
urea-NBPT มีคาปริมาณไนโตรเจนในสวนใบ YEB อยูใน
ชวง 2.2-2.7 เปอรเซ็นต ซึ่งต่ำกวาคาที่เหมาะสม (2.9-4.2 

เปอรเซน็ต) สวนในใบธงท่ีระยะออกดอกมีเพยีงกรรมวิธ ีN0 
ทีม่คีาไนโตรเจนต่ำกวาคาทีเ่หมาะสม (2.2-3.0 เปอรเซน็ต) 
โดยมีคาเทากับ 2.0 เปอรเซ็นต (Dobermann and 
Fairhurst, 2000)

Table 6 Correlation between SPAD value and N content in leaf at tillering and flowering stages

Correlation (r)
SPAD

Tillering Flowering

N content
Equation

0.82 (p>0.05)
y = 5.13x + 24.34 

0.99 (p>0.001)
y = 6.53x + 21.83

สรุปผลการวิจัย
การใสปุยยูเรียที่เคลือบดวย NBPT ในขาวสงผลให

ผลผลิตเมล็ด และองคประกอบผลผลิต ไดแก จำนวนหนอ
ตอกอ จำนวนเมล็ดตอรวงมากกวาการใสปุยยเูรยีทีไ่มเคลือบ 
โดยควรใชที่อัตรา N120 กิโลกรัม/เฮกตาร ขอมูลที่ไดจาก
การวิจยัสามารถนำไปใชประโยชนสำหรับการจัดการไนโตรเจน
ในรูปยูเรียในนาขาวใหเกิดประสิทธิภาพท้ังดานผลผลิต 
และลดผลกระทบตอสภาพแวดลอม

กิตติกรรมประกาศ
งานวิจยัเรือ่งนีไ้ดรบัทนุอดุหนุนจากบรษิทัเจริญโภคภณัฑ

โปรดิว๊ส จำกดั ขอขอบคณุ คณุพนมวนั บญุชวย ทีใ่หความ
อนเุคราะหใหใชพืน้ท่ีสำหรบัจดัทำแปลงในการศึกษาวจิยัน้ี 
ขอขอบคณุ คณุวราภรณ ภมูพิพิฒัน และคณุนจุรีย พรมโสภา 
เจาหนาที่ประจำหองปฏิบัติการหนวยวิเคราะหดิน น้ำ พืช 
และปุยอินทรีย สาขาวิชาปฐพีศาสตร คณะผลิตกรรม
การเกษตร มหาวิทยาลยัแมโจ ทีอ่ำนวยความสะดวกในการ
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